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I. COMUNIDAD DE MADRID

C) Otras Disposiciones

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

22 ORDEN 665/2014, de 3 de abril, del Consejero de Medio Ambiente y Ordena-
cién del Territorio, por la que se aprueba la estrategia de calidad del aire y cam-
bio climdtico de la Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan Azul +.

En el marco establecido por la Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre,
sobre evaluacién y gestion de la calidad del aire ambiente, y complementado por la legis-
lacién europea y nacional de desarrollo al respecto, se aprobé mediante Orden 1433/2007,
de 7 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, la Estrate-
gia de Calidad del Aire y Cambio Climdtico de la Comunidad de Madrid 2006-2012, tam-
bién denominada Plan Azul. Este Plan conté con un paquete de medidas dirigidas a alcan-
zar los objetivos establecidos de reduccion de emisiones de CO,, COVs, CO, SOx y NOx.

En el nuevo escenario establecido por la Directiva 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a
una atmoésfera mas limpia en Europa, se aprueba la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
Calidad del Aire y Proteccién de la Atmdsfera. Esta Ley establece en su articulo 16 la obli-
gacion de las Comunidades Auténomas de adoptar planes y programas para la mejora de la
calidad del aire y el cumplimiento de los objetivos de la calidad del aire en su dmbito terri-
torial, asi como para minimizar o evitar impactos negativos de la contaminacién atmosfé-
rica, y como respuesta a esta obligacién normativa se elabora la Estrategia de Calidad del
Aire y Cambio Climético de la Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan Azul +.

Entre los objetivos cualitativos que se persiguen, estructurados por programas secto-
riales, destacan, dentro del Programa Transporte, principalmente, incentivar el cambio mo-
dal en los desplazamientos habituales hacia medios de desplazamientos menos contaminan-
tes y mds eficientes, fomentar el uso de vehiculos de bajas emisiones (vehiculos eléctricos,
hibridos o de gas) y mejorar la sostenibilidad ambiental de las actividades aeroportuarias.
Las medidas también se dirigen, en el dmbito del Programa Industria, a disminuir las emi-
siones de contaminantes atmosféricos mediante el uso de las Mejores Tecnologias Dispo-
nibles (MTD), asi como a prevenir la generacion de residuos en origen, y el fomento de su
aprovechamiento energético. En el dmbito del Programa Residencial, Comercial e Indus-
trial, el objetivo se dirige fundamentalmente a incentivar el ahorro y la eficiencia energéti-
ca y la utilizacién de combustibles limpios. En el Programa Agricultura y Medio Natural,
los objetivos son, principalmente, controlar y reducir las emisiones procedentes de fuentes
naturales, promover el uso de los residuos forestales como combustible en zonas rurales del
territorio e impulsar la agricultura y ganaderia ecoldgica y las pricticas de gestion forestal
sostenible.

De igual forma, se establecen objetivos de cardcter cuantitativo para los distintos contami-
nantes, tales como la reduccién de un 20 por 100 de las emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOx),
6xidos de azufre (SOx), mondxido de carbono (CO) y particulas (PM10) en el afio 2020, con
respecto a las emisiones inventariadas en la Comunidad de Madrid en el afio 2010. Con cardc-
ter general, con la implementacion de las medidas incluidas en la Estrategia se evitard la emi-
sién de 30.000 toneladas de contaminantes en 2020, con respecto a 2010.

Para los gases de efecto invernadero, se establece un objetivo de reduccién de las emi-
siones de CO, en el sector transporte de un 15 por 100 y de un 15 por 100 en el sector resi-
dencial, comercial e institucional, con respecto a los valores inventariados en el afio 2005.
Estos objetivos sectoriales representan una reduccién de las emisiones de CO, globales de
la Comunidad de Madrid de un 10 por 100 para el afio 2020, con respecto al 5005, acorde
con el objetivo fijado para sectores difusos en Espafia.

Para la consecucién de estos objetivos, la Estrategia recoge un total de 58 medidas con-
cretas articuladas en torno a cuatro grandes programas sectoriales (que a su vez se articu-
lan en lineas de actuacién) y horizontales, todas ellas inferidas en base a un diagndstico pre-
vio de calidad del aire y cambio climdtico. Estas medidas inciden en los principales sectores
contaminantes de la regién, con especial énfasis en la reduccién de emisiones del sector
transporte y del sector residencial.
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La Estrategia ha sido sometida al tramite de informacidén publica mediante su publicacién
en el BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID niimero 303, de fecha 21 de diciem-
bre de 2013, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 17 de la Ley 34/2007, de 15 de no-
viembre, habiéndose presentado el texto a Consejo de Gobierno con fecha 3 de abril de 2014.

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, de conformidad con lo
dispuesto en el Decreto 11/2013, de 14 de febrero, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece su estructura orgdnica, a través de la Direccién General de Evaluacién Ambiental,
tiene atribuidas las funciones sobre la elaboracidn y seguimiento de planes y programas re-
lacionados con la calidad ambiental y con el cambio climdtico de la Comunidad de Madrid.

En su virtud de todo lo anterior, y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 16 de
la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmoésfera, en
relacion con el articulo 41 de la Ley 1/1983, de 13 de diciembre, de Gobierno y Adminis-
tracioén de la Comunidad de Madrid,

DISPONGO

Primero

Aprobar la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climdtico de la Comunidad de
Madrid 2013-2020. Plan Azul +, cuyo contenido se incluye en el Anexo de esta Orden.

Segundo

Ordenar la publicacién de la presente Orden y su Anexo en el BOLETIN OFICIAL DE LA
COMUNIDAD DE MADRID.

Tercero

Adoptar cuantas otras medidas sean necesarias para la difusién del contenido de la Es-
trategia.

DISPOSICION FINAL

Entrada en vigor

La presente Orden entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el BOLETIN
OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Madrid, a 3 de abril de 2014.

El Consejero de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio,
BORJA SARASOLA JAUDENES
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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul
+, constituye un instrumento fundamental para compatibilizar la actividad econdmica y social regional
con la necesidad de mantener una buena calidad del aire y mitigar el cambio climatico.

La Comunidad de Madrid albergaba a un 13,75% de la poblacién espafiola en el afio 2012, en una
extension del 1,59% del territorio nacional, con una media de poblacién por municipio de 36.305
habitantes, lo cual representa un ratio seis veces superior a la media espafiola. En este territorio
conviven municipios como el de Madrid, que es la ciudad mas poblada del pais con 3,2 millones de
habitantes, y otros mucho menos poblados como Madarcos, el municipio mas pequefio de la region,
situado en la Sierra Norte, con 53 habitantes.

El territorio de la Comunidad de Madrid engloba actualmente un area metropolitana extensa, bastante
dispersa y que traspasa en algunas zonas los limites regionales, amplidndose a otras provincias, como
Toledo y Guadalajara. Esta estructura territorial conlleva una dependencia elevada de los medios de
transporte y un aumento progresivo de las infraestructuras viarias para dar cabida al incremento de
medios de circulacion. Por ello, Madrid se ha convertido en una de las regiones de Europa mejor
conectadas a través de carreteras de alta capacidad, ferrocarril convencional y de alta velocidad, asi
como por via aérea. Asimismo, cabe destacar la amplia red de transporte publico, que cuenta con 10
lineas de metro, metro ligero, tren de cercanias y numerosas lineas de autobuses urbanos e
interurbanos.

La Comunidad de Madrid dispone de un denso tejido empresarial, con mas de medio millon de
empresas, entre las que se encuentran un gran nimero de las principales companias espafiolas y
multinacionales extranjeras, lo que otorga a Madrid un papel de motor econémico muy importante en
el contexto nacional. En 2012 se concentraban en nuestra region casi un tercio del total nacional de
empresas con mas de 200 empleados y un gran nimero de pymes.

El sector terciario es el que mayor peso presenta, con practicamente un 75% del producto interior
bruto de la Comunidad proveniente del mismo, frente al 9,3% que representa la industria en la
economia regional.

Estas circunstancias hacen que la Comunidad de Madrid se encuentre entre las regiones europeas
mas avanzadas y dindmicas, lo que a su vez supone un reto para la gestion de la calidad del aire en
la misma.

En este contexto, la mejora de la calidad del aire, asi como la lucha contra el cambio climatico han
sido y son una de las principales lineas de trabajo de la politica medioambiental de la Comunidad de
Madrid. Este compromiso se materializa ahora a través de la elaboracion de la Estrategia de Calidad
del Aire y Cambio Climatico 2013-2020, la cual da continuidad a sus antecesores, el Plan de
Saneamiento Atmosférico de la Comunidad de Madrid 1999-2002 y la Estrategia de Calidad del Aire y
Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid 2006-2012, (en adelante Plan Azul), dirigiendo los
esfuerzos y recursos hacia aquellos sectores y contaminantes que, a la vista de las evaluaciones
periddicas de los niveles regionales de emision e inmision de contaminantes, se consideran prioritarios
para lograr una mejora de la calidad del aire y una disminucion de las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Asi, la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico 2013-2020 recoge una serie de medidas a
aplicar, establecidas de forma consensuada entre las diferentes administraciones y agentes
implicados, y definidas considerando las siguientes premisas:
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- Centrar los esfuerzos en la mejora de calidad del aire, abordando, principalmente, medidas en
aquellos sectores y contaminantes mas significativos, sin dejar de lado el acometer medidas
en otros ambitos menos prioritarios desde el punto de vista de la calidad del aire y el cambio
climatico.

- Coordinarse con otras planificaciones estratégicas nacionales (Plan Nacional de Calidad del
Aire y Proteccion de la Atmosfera 2013-2016. Plan Aire) y regionales de la propia Comunidad
de Madrid, a la vez que promover actuaciones para incorporar consideraciones sobre calidad
del aire y cambio climatico en otras politicas regionales, como: fiscal, de educacion,
urbanistica, etc.

- Servir de marco integrador de las actuaciones ya emprendidas por aquellos municipios que
han abordado planificaciones o medidas en relacion con la mejora de la calidad del aire, la
eficiencia energética y el cambio climatico.

- Facilitar el marco general que dé cabida a las actuaciones que establezcan aquellos municipios
que aun no han abordado la elaboracion de planes de mejora de la calidad del aire.

Estas consideraciones han estado presentes durante todo el proceso de definicion de la Estrategia de
Calidad del Aire y Cambio Climatico 2013-2020 y son fruto de la experiencia adquirida como
consecuencia del desarrollo del Plan Azul.

La anterior estrategia de la Comunidad de Madrid en materia de calidad del aire y cambio climatico
2006-2012, el Plan Azul, fue aprobada mediante la Orden 1433/2007, de 7 de junio, estableciendo un
ambito de actuacion ambicioso, dando cabida a medidas de multitud de organismos y
administraciones. El Plan Azul conté con un total de 111 medidas distribuidas en diferentes programas
sectoriales y horizontales, las cuales han sido llevadas a cabo en un 87%, permitiendo alcanzar los
objetivos establecidos de reduccién de emisiones de CO,, COVs, CO, SOx y NOx. En cuanto a los
objetivos de inmision del Plan Azul, coincidentes con los objetivos de calidad de aire marcados por la
normativa para NOx, particulas y ozono, éstos han sido cumplidos para las particulas PM;o y solo
parcialmente para NOx y Os, habiéndose registrado algunas superaciones de los mismos en la Red de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

La Red de Calidad del Aire gestionada por la Comunidad de Madrid esta constituida por 23 estaciones
automaticas fijas y un laboratorio mévil (unidad mdvil). Las estaciones fijas se distribuyen por 6 de las
7 zonas en las que se divide la Comunidad de Madrid para la evaluacion de la calidad del aire regional,
de acuerdo con las directrices establecidas en la Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmdsfera y en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la
calidad del aire.

De estas zonas, cuatro son consideradas aglomeraciones (Municipio de Madrid, Corredor del Henares,
Urbana Sur y Urbana Noroeste) y tres zonas rurales (Sierra Norte, Cuenca del Alberche y Cuenca del
Tajuna).

El municipio de Madrid dispone y gestiona su propia red de control de la calidad del aire, integrada
por 24 estaciones automaticas fijas.

Los datos aportados por estas redes de medida y contemplados en el apartado de diagndstico de la
calidad del aire de esta Estrategia, permiten constatar la mejora de la calidad del aire en la
Comunidad de Madrid, habiéndose reducido la concentracién media anual en la Red para SO,, PM,
metales pesados, benceno, compuestos organicos volatiles (COVs), hidrocarburos totales (HCT) e
hidrocarburos no metanicos (HNM). No obstante, en las zonas Corredor del Henares y Urbana Sur y
en la aglomeracion Municipio de Madrid, se han registrado niveles de didxido de nitrdgeno y ozono
por encima de los valores limite aplicables (sin contar con el incremento del margen de tolerancia
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aprobado por la prérroga de la Comisién Europea®, para el caso de las zonas de Corredor del Henares
y Urbana Sur).

Por otro lado, los resultados de los inventarios de emisiones anuales de contaminantes atmosféricos y
gases de efecto invernadero desarrollados por la Comunidad de Madrid, ponen de manifiesto una
tendencia descendente generalizada en las emisiones de las sustancias acidificadoras y precursoras de
0zono Yy en las emisiones de gases de efecto invernadero, en la practica totalidad de los sectores de
actividad de la region.

No obstante, el peso que representa el transporte en las emisiones de la Comunidad es determinante
para la calidad del aire y para el cambio climatico. En este sentido, el trafico aporta del orden del 44%
de las sustancias precursoras de ozono troposférico y el 63% de las emisiones de sustancias
acidificantes, asi como el 53% de las emisiones de CO,, siendo el trafico de vehiculos en nucleos
urbanos la principal contribucién a los valores de inmision de éxidos de nitrégeno y ozono.

Continuar reduciendo las emisiones debidas al transporte representa un desafio ambiental complejo
que requiere de un esfuerzo de coordinacion entre las diferentes Administraciones Publicas con
competencias en la materia y a la vez supone una oportunidad en el sector de las nuevas tecnologias
del transporte, la gestién del trafico y la logistica del transporte.

Bajo este escenario, desde la Comunidad de Madrid se es plenamente consciente de que el transporte
es un sector prioritario a la hora de abordar la ejecucion de medidas en el marco de la Estrategia de
Calidad del Aire y Cambio Climatico para el periodo 2013-2020 y, por ello, se han realizado
importantes esfuerzos para el desarrollo de medidas de disminucién de las emisiones procedentes de
este sector y el impulso de la colaboracion publico-privada en el mismo.

1.2 ESTRUCTURA DE LA ESTRATEGIA

La Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico ha sido elaborada con el objetivo de establecer
soluciones realistas y eficaces para abordar la mejora de calidad del aire de la Comunidad de Madrid,
contando con la colaboracion de las administraciones locales en el ambito de sus competencias, y muy
especialmente de aquellos municipios de mas de 100.000 habitantes, para quienes se establece en la
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, la necesidad de adoptar planes y programas para el cumplimiento
de los objetivos de calidad del aire.

La Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico recoge una serie de medidas destinadas a
conseguir la reduccion de emisiones y de los niveles de inmisién en los sectores y contaminantes que
son prioritarios por su relevante contribucion a las emisiones de contaminantes atmosféricos en la
regién. Asimismo, la Estrategia se alinea con los objetivos nacional y europeo de eficiencia energética,
cuota renovable en el consumo de energia y reduccion de gases de efecto invernadero en 2020
(Compromiso 20-20-20), contribuyendo especialmente en los denominados sectores difusos, cuya
aportacion es relevante en la Comunidad de Madrid.

Para la definicion de la Estrategia se ha llevado a cabo, en primer lugar, un diagndstico de la
calidad del aire y del cambio climatico que ha permitido:

- Identificar las superaciones de los valores limite establecidos por la legislacion (Real Decreto
102/2011, de 28 de enero) y evaluar la evolucion de la calidad del aire en la region en los
Ultimos afios.

- Identificar los sectores de actividad con mayor contribucion a las emisiones de gases de
efecto invernadero y otros contaminantes a la atmodsfera.

' Decisién de la Comisién Europea de 14/12/2012, por la que se prorroga el cumplimiento de los valores limite correspondientes
al NO; para las zonas del Corredor del Henares y Urbana Sur. Ello implica el establecimiento de un margen de tolerancia del
50% de los valores limite establecidos en la legislacion hasta el 31 de diciembre de 2013 en estas zonas.
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- Modelizar, mediante simulacién con modelos matematicos, la contribucion de las fuentes
emisoras de los diversos sectores a los niveles de calidad del aire registrados en las redes de
control de la calidad del aire.

En los capitulos 2 y 3 de la Estrategia se recoge el analisis realizado y las conclusiones extraidas del
proceso de diagndstico.

En base a este diagndstico, se han establecido los objetivos de la Comunidad de Madrid para el
periodo 2013-2020, en materia de calidad del aire y reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes a la atmdsfera.

En el capitulo 4 se recogen estos objetivos, definidos por medio de unas lineas generales de
actuacion, que rigen para todas las actuaciones y medidas a desarrollar, y unos objetivos cuantitativos
concretos que se pretenden alcanzar en el ambito temporal de la Estrategia.

Con la finalidad de alcanzar los objetivos establecidos, la Estrategia desarrolla cuatro programas
sectoriales y cuatro programas horizontales, englobando un total de 58 medidas
distribuidas en las siguientes lineas de actuacion:

- Programas sectoriales:

o Transporte, abarcando un total de 19 medidas en los ambitos del uso de combustibles
menos contaminantes, atenuacion del trafico privado motorizado y fomento del
cambio modal hacia vehiculos menos contaminantes y transporte colectivo y/o
publico. Esta propuesta se complementa con medidas especificas asociadas al
transporte de mercancias y aeropuertos.

o Industrial, desarrollando 7 medidas sobre los contaminantes y sectores industriales
mas relevantes dentro de la Comunidad de Madrid.

o Residencial, comercial e institucional, con un total de 10 medidas encaminadas a
fomentar el uso de combustibles limpios y la mejora de la eficiencia energética.

o Agricultura y Medio Natural, incorporando 9 medidas que permitan reducir las
emisiones de contaminantes de fuentes naturales e incrementar el potencial del
sector como sumidero de carbono.

- Programas horizontales, dotados con 13 medidas destinadas a potenciar la formacion,
informacién e investigacién, establecer un marco normativo y fiscal incentivador de los
programas sectoriales y ahondar en el conocimiento de la vulnerabilidad al cambio climatico
que presenta nuestra region.

El desarrollo de estas medidas se recoge en el capitulo 5.

En el capitulo 6 se recoge el protocolo y los mecanismos previstos para la actuacion de las
instituciones autondmicas y locales en situaciones de superacion de los umbrales de alerta y/o
informacion regulados para el didxido de nitrégeno, el didxido de azufre y el ozono.

Por ultimo, como elemento indispensable en toda planificacion estratégica, se ha establecido un
sistema que permita evaluar el grado de implantacion de las medidas establecidas y su relacién con la
consecucién de los objetivos. A este respecto, el cumplimiento de los objetivos de reduccién de
emisiones y de calidad del aire tendrd su seguimiento directo por medio de la evaluacion periddica de
los datos del inventario de emisiones a la atmdsfera y de los informes sobre la calidad del aire en la
Comunidad de Madrid. Por otro lado, todas las medidas definidas en la Estrategia, llevan asociadas al
menos un indicador que permite valorar su grado de avance e implementacion. En el capitulo 7 se
describe el sistema de indicadores y seguimiento establecido.
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1.3 MARCO JURIDICO

De acuerdo con lo establecido en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion
de la atmdsfera, las comunidades autonomas deben aprobar los planes y programas de ambito
autondmico necesarios para la mejora de la calidad del aire y el cumplimiento de los objetivos de
calidad del aire en su ambito territorial, asi como para minimizar o evitar los impactos negativos de la
contaminacion atmosférica.

Del mismo modo, en la Ley 34/2007 y en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire, se prevé la accién autondmica en caso de necesidad de adopcion de
planes o programas de accion a corto plazo con medidas inmediatas en las zonas o supuestos en los
que exista riesgo de superacién de determinados objetivos de calidad del aire. Dicha planificacion
debe integrar la planificacion fijada por la Administracion General del Estado en el ambito de sus
competencias, a fin de cumplir la normativa comunitaria y los compromisos que se deriven de los
acuerdos internacionales de los que Espaiia sea parte.

En la Comunidad de Madrid corresponde a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio el ejercicio de las competencias autondmicas en materia de agricultura y desarrollo rural,
medio ambiente, evaluacion ambiental, urbanismo y estrategia territorial y suelo.

Asimismo, dentro de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, corresponde a la
Direccion General de Evaluacion Ambiental el ejercicio de las funciones en materia de calidad
ambiental relativas a:

a) La elaboracion y seguimiento de planes y programas relacionados con la calidad ambiental y
con el cambio climatico, sin perjuicio de las competencias atribuidas a la Direccion General del
Medio Ambiente.

b) La conservacion y explotacion de la Red de Calidad del Aire de Madrid.

En el ambito local, la Ley 34/2007 establece que las entidades locales podran elaborar, en el ambito
de sus competencias, sus propios planes y programas teniendo en cuenta los planes de proteccion de
la atmdsfera de las respectivas comunidades autdnomas.

En este contexto competencial se enmarca la elaboraciéon de la Estrategia de Calidad del Aire y
Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid para el periodo 2013-2020.

1.4 PROCESO DE PARTICIPACION

Para que los ciudadanos puedan disfrutar de un medio ambiente adecuado y participen en su
proteccion, deben tener derecho de acceso a la informacidon medioambiental relevante, estar
legitimados a participar en los procesos de toma de decisiones de caracter ambiental y tener acceso a
la justicia cuando tales derechos no sean respetados. Con la firma del Convenio de la Comision
Econdmica para Europa de Naciones Unidas sobre acceso a la informacion, la participacion del publico
en la toma de decisiones y el acceso a la justicia en materia de medio ambiente (conocido como
Convenio de Aarhus), se instauraron estos principios rectores en materia de acceso publico, difusion e
informacion medioambiental.

Partiendo de estas premisas, surgieron las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE, cuya incorporacion al
ordenamiento juridico espafiol se realizd por medio de la Ley 27/2006 de 18 de julio, por la que se
regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en
materia de medio ambiente. En su articulo 17, en el que se instrumenta la funcién de la participacion
publica en la planificacion ambiental, se indica la calidad del aire como materia en la que las
Administraciones Publicas deben garantizar el proceso de participacion del publico.
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Por otro lado, en el articulo 17 de la Ley 34/2007 se especifica que los planes y programas para la
proteccion de la atmoésfera deberan ser elaborados y modificados garantizando la participacion
publica, en los términos previstos en los articulos 16 y 17 de la Ley 27/2006, de 18 de julio.

Tomando estas premisas en consideracion, la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico 2013-
2020 se ha sometido a un tramite de informacién publica mediante su publicacion en el Boletin Oficial
de la Comunidad de Madrid (B.0.C.M) n° 303, de fecha 21 de diciembre de 2013. Se han recibido
comentarios de los siguientes personas interesadas: Ecologistas en Accion, Asociacién de
Ambientdlogos de Madrid, Renault Espafa S.A., Nissan Motor Ibérica S.A., Toyota Espana S.L.U.,
Repsol Butano S.A. y las Direcciones Generales de Industria, Energia y Minas (Consejeria de Economia
y Hacienda) y de Ordenacion e Inspeccion (Consejeria de Sanidad) de la Comunidad de Madrid. Todas
ellas han sido consideradas para la redaccién definitiva de este documento estratégico.

Ademads, de forma previa a la publicacion del documento en el B.0.C.M, se han mantenido reuniones
para la definicion de las medidas de mejora de la calidad del aire y de mitigacién y adaptacion al
cambio climatico con todos los agentes implicados en su ejecucion. Asi, se ha contado con la
Administraciéon General del Estado, en particular con el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia y el Ministerio de Fomento, para la definicion de las medidas del sector transporte,
especialmente las relativas al fomento de la movilidad eficiente, asi como con el Consorcio Regional de
Transportes de Madrid, Metro de Madrid S.A. y la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y
Vivienda de la Comunidad de Madrid. También se han mantenido reuniones con las empresas
relacionadas con el transporte desde diversos ambitos, que abarcan desde la fabricacion de vehiculos
hasta el suministro de combustibles alternativos para el transporte.

Por lo que respecta a las medidas del sector industrial y del sector residencial, comercial e
institucional, cabe destacar la colaboracion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la
Comunidad de Madrid para el establecimiento de las medidas de ahorro y eficiencia energética y las
relativas al uso de combustibles limpios como fuente de calor, asi como las sugerencias y aportaciones
de Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea, S.A. para la disminucion de las emisiones asociadas al
trafico aeroportuario y al entorno del aeropuerto de Madrid Barajas.

Las medidas relativas al sector agricultura y medio natural han sido definidas junto a los respectivos
responsables de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio y de la Direccion General
de Proteccion Ciudadana de la Comunidad de Madrid y para el establecimiento de las medidas
horizontales se ha consultado asimismo a todos los agentes involucrados en su ejecucion,
principalmente, Consejerias de la Comunidad de Madrid, Canal de Isabel II, Oficina Espafola de
Cambio Climatico y asociaciones y empresas relacionadas con la gestion sostenible y la mejora del
medio ambiente.

Por ultimo, en relaciéon con la participacion de la administracion local, se ha contado de forma expresa
con aquellos municipios de la Comunidad de Madrid de mayor poblacion, con objeto de que esta
Estrategia constituya un marco en el que se integren las actuaciones de mejora de la calidad del aire a
nivel local de los principales nucleos urbanos de la regidn, principalmente las relacionadas con la
movilidad eficiente. Cabe recordar que los municipios de mas de 100.000 habitantes tienen la
obligacion legal de elaborar su propio plan de calidad del aire dentro de su ambito terrirorial, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 16 de la Ley 34/2007 y el articulo 24 del Real Decreto
102/2011. Antes de la aprobacion de esta Estrategia, sélo el Ayuntamiento de Madrid contaba con un
plan de calidad del aire aprobado y en ejecucion, el Plan de Calidad del Aire de la Ciudad de Madrid
2011-2015. Por ello, en el marco de los trabajos acometidos para la elaboracion de esta Estrategia, se
ha redactado una "Guia para la elaboracion de Planes Locales de Mejora de la Calidad del Aire” con
objeto de ayudar a las Administraciones locales a realizar un diagndstico de la calidad del aire,
estructurar y definir sus instrumentos de planificacion y poder integrar las medidas locales de mejora
de la calidad del aire a nivel regional.
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1.5 GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN AZUL DE LA COMUNIDAD DE
MADRID 2006-2012

La Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid 2006-2012 (Plan
Azul) establecid un total de 111 medidas a desarrollar e implementar sobre los principales sectores
contaminantes: transporte (42), industria (13), residencial e institucional (29), agricultura y medio
natural (8), asi como una bateria de medidas de caracter horizontal (17) que afectaban a uno o varios
de estos sectores y dos medidas adicionales establecidas a mitad del periodo para reforzar el Plan.
Para la puesta en marcha de estas medidas, se contd con la colaboracién y coordinacién de los
diferentes estamentos de las Administraciones PUblicas, convirtiendo al Plan Azul en el eje integrador
de las politicas sectoriales en materia de medio ambiente atmosférico durante su periodo de vigencia.

Una vez finalizado el periodo de vigencia del Plan Azul, se ha procedido a la evaluacion de su grado de
cumplimiento a partir de la informacion de seguimiento e implementacién, obtenida y sintetizada por
la Direccion General de Calidad Ambiental mediante el analisis de los datos suministrados por los
agentes y Administraciones Publicas competentes para la puesta en marcha de cada una de las
actuaciones. Tras el analisis individualizado de cada una de las medidas, se pone de manifiesto que
mas del 87 % de las mismas han sido totalmente implementadas o iniciadas antes de finalizar el afio
2012. En la Tabla 1 se resume el grado de cumplimiento de las medidas agrupadas por sectores.

Medidas . s Medidas no
- Medidas iniciadas | .
PROGRAMA implementadas implementadas

el c% e % 00| %
33

PV1. Sector Transporte 78,6% 4 9,5% 5 11,9%

PV2. Sector Residencia e Institucional 17 58,6% 6 20,7% 6 20,7%
PV3. Sector Industrial 13 100,0% 0 0,0% 0 0,0%

PV4. Sector Agricultura y Medio Natural 8 100,0% 0 0,0% 0 0,0%

PH1. Marco Normativo 0 0% 0 0,0% 1 100,0%

PH2. Educacion Ambiental 7 77,8% 1 11,1% 1 11,1%

PH3. Prevencion Ambiental 4 57,1% 2 28,6% 1 14,3%
Medidas Adicionales 2 100,0% - 0,0% - 0,0%

TOTAL 84 75,7% 13 11,7% 14 12,6%

Tabla 1. Evaluacion pormenorizada del Grado de Cumplimiento del Plan Azul por programas.

De igual forma, se ha evaluado el cumplimiento de los objetivos cuantitativos de emision e inmision
establecidos para los diferentes contaminantes atmosféricos en el Plan Azul.

El objetivo fijado para los gases de efecto invernadero era la reduccion de un 15 % de las emisiones
anuales de CO, equivalente, respecto al escenario previsible segin las tendencias de consumo
actuales. Este objetivo se ha cumplido holgadamente, ya que los datos del afio 2011 del Inventario de
Emisiones de la Comunidad de Madrid (ultimos datos disponibles) reflejan una reduccion de cerca del
32% (9,5 millones de toneladas de CO,q) frente a este escenario .
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Objetivo de reduccion de GEI del Plan Azul Reduccidén de las emisiones en 2011

Grafico 1. Cumplimiento de los objetivos de reduccion de emisiones de GEI en la Comunidad de Madrid.

Los objetivos? fijados para los contaminantes que afectan a la calidad del aire consistieron en una
reduccién de un 5% para compuestos organicos volatiles y de un 15 % para dxidos de azufre y dxidos
de nitrégeno. Ademas se establecié un objetivo adicional de reduccién de un 5% de las emisiones de
monodxido de carbono. Como se muestra en el Grafico 2, estos objetivos han sido cubiertos
ampliamente, con reducciones de un 26% para Oxidos de nitrdgeno, 20 % para compuestos organicos
volatiles®, 56% de mondxido de carbono y un 53 % para 6xidos de azufre.

80% -
70% |-
60%
50%
40%
30%
20% -
10%

0%

Oxidos de nitrdgenn  Compuestos organicos Mondxido de carbono Oxidos de azufre (50x)
{NOx) volatiles (COVs) (CO)

® Objetivos de reduccion del Plan Azul ™ Reducciones del afio 2010

Grafico 2. Cumplimiento de los objetivos de reduccion de contaminantes atmosféricos en la Comunidad de Madrid.

2 Objetivos de reduccidn establecidos por la Directiva 2001/81/CE sobre techos nacionales de emision para el afio 2010 con

respecto a los niveles de 2003

3 Se ha considerado como afio de referencia el 2005, ya que es el afio desde el que se dispone de datos de emisiones de este
contaminante debido a la puesta en marcha del Registro de Instalaciones Emisoras de COVs en la Comunidad de Madrid

(RIECOV)
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Finalmente, los valores objetivo a alcanzar en inmision para el afio 2010 recogidos en el Plan Azul
eran los establecidos por la normativa para cada contaminante, es decir, un valor medio anual de 40
ug/m? para dxidos de nitrégeno y particulas en suspension, y un nivel de 120 pg/m? como valor medio
octohorario maximo en un dia de ozono.

Por lo que respecta al cumplimiento de estos objetivos de calidad del aire cabe establecer las
siguientes consideraciones:

los valores medios anuales de PM;, registrados en todas las estaciones de la Red de Calidad del
Aire de la Comunidad de Madrid en el afio 2010 han sido inferiores a los 40 pg/m?®, por lo que
puede considerarse cumplido el objetivo de inmision de PM10 establecido en el Plan Azul.

las estaciones de Coslada y Leganés, registraron medias anuales de concentracion por encima de
los 40 pg/m? para NO, en el afio 2010. A pesar de ello, cabe destacar que dicha situacién no
supone una superacion del valor limite establecido para este contaminante en la normativa de
referencia (Real Decreto 102/2011) dado que, de acuerdo con la Decisién de la Comision
Europea de 14/12/2012, se dispone de un margen de tolerancia de 20 pg/m? para las zonas del
Corredor del Henares y Urbana Sur, siendo, por tanto, el valor limite anual de 60 ug/m? el cual
no ha sido superado.

en el caso del valor objetivo para la proteccion de la salud humana establecido para el Os,
durante el periodo 2010-2012, 12 estaciones de la Red presentaron mas de 25 superaciones del
valor de 120 ug/m?* (como promedio de 3 afios).
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2 DIAGNOSTICO DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID

2.1 NORMATIVA DE APLICACION

La normativa en materia de calidad del aire de la Unidn Europea se concreta en la Directiva
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del
aire ambiente y una atmoésfera mas limpia en Europa y en la Directiva 2004/107/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el
niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aire ambiente.

La incorporacion al ordenamiento juridico espafiol de estas normativas se ha realizado por medio de la
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera y el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Estas disposiciones legales establecen unos objetivos de calidad del aire, que se concretan en valores
limite, valores objetivo, objetivos a largo plazo y/o umbrales de informacion o de alerta en funcion del
contaminante. Las comunidades auténomas son las encargadas de evaluar el cumplimiento de estos
objetivos, para lo cual deben proceder a clasificar el territorio en zonas de caracteristicas similares a
efectos de evaluacion de la calidad del aire.

Los objetivos de calidad para los diferentes contaminantes, definidos en el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, se recogen a continuacion:

Valores limite y objetivos
Real Decreto 102/2011

- Objeto de - g
m

Salud

Dioxido de nitrégeno

)
(NOy) ¢ Salud

Oxidos de nitrégeno
(NOy)

Particulas PM;q

Salud

Particulas PM, s Salud

Salud

Ozono (03)

Vegetacion

Salud
Di6xido de azufre Salud

(S02)

Vegetacion

Monéxido de carbono
(CO)

Vegetacion

Salud

Salud

Media anual 40 pg/m?
Media horaria, no podran
superarse en mas de 18 200 pg/m®
ocasiones por afio civil
Media anual 30 pg/m?
Media anual 40 pg/m’
Media diaria, no podran superarse 3
en mas de 35 ocasiones por afio 50 Hg/m
Media anual 25 ug/m?
Méxima diaria de las medias
moviles octohorarias, no podra
superarse en mas de 25 dias por 120 ug/m?

cada afio civil de promedio en un
periodo de 3 afios

AQT40, calculado a partir de

. X i romedio en un
medias horarias de mayo a julio promedio en u

Media horaria 350 pg/m?

Media diaria 125 ug/m?

Media anual e invierno (del 1 de 20 pg/m?
octubre al 31 de marzo) H9

Maxima diaria de las medias 10 mg/m?

mdviles octohorarias

18 000 pug/m*x h de

periodo de 5 afios

Valor limite. En vigor desde 2010
Valor limite. En vigor desde 2010

Nivel critico @. En vigor desde 2008
Valor limite. En vigor desde 2005

Valor limite. En vigor desde 2005

Valor objetivo, debera ser alcanzado en

2010, entra en vigor 2015

Valor objetivo, debera ser alcanzado en
2010 @ (media afios 2010,2011 y 2012)

Valor objetivo, deberd ser alcanzado en
2010 @ (media afios 2010, 2011, 2012,

2013 y 2014)

Valor limite. En vigor desde 2005
Valor limite. En vigor desde 2005

Nivel critico @. En vigor desde 2008

Valor limite. En vigor desde 2005
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Valores limite y objetivos
Real Decreto 102/2011

Valor Categoria

protec

Benceno Media anual

Plomo Salud Media anual

Arsénico (As) Salud y Media anual ®
ecosistemas

Cadmio (Cd) Salud y Media anual ®
ecosistemas

Niquel (Ni) Salud y Media anual ®
ecosistemas

Benzo(a)pireno Salud y Media anual ®
ecosistemas

5 ug/m’ Valor limite. En vigor desde 2010

0,5 pg/m® Valor limite. En vigor desde 2005
6 ng/m? Valor objetivo, deberd ser alcanzado en
2013
5 ng/m? Valor objetivo, debera ser alcanzado en
2013
20 ng/m? Valor objetivo, debera ser alcanzado en
2013
1 ng/m? Valor objetivo, debera ser alcanzado en
2013

(1) Nuevo valor limite de NO, para las zonas Corredor del Henares y Urbana Sur, segun decisién de la Comisién Europea de 14/12/2012. Valor limite
anual de 60 pg/m® (40ug/m*+ Margen de tolerancia de 20pg/m?). Para el resto de estaciones de la Red, se mantienen los valores limite establecidos

en el Real Decreto 102/2011)

(2) Para la aplicacién de este nivel critico sdlo se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones de medicion definidas en el
apartado IIb del anexo III del Real Decreto 102/2011 (estaciones definidas como de proteccidn de los ecosistemas naturales y de la vegetacion)

(3) Niveles en el aire ambiente en la fraccion PM;o como promedio durante el afio natural.

(4) El cumplimiento de los valores objetivo se verificara a partir de esta fecha. Es decir, los datos correspondientes al afio 2010 seran los primeros
que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los tres o cinco afios siguientes, segun el caso.

dos en la legisla

n sobre calidad del aire

Real Decreto 102/2011

fipo de umbral “

Informacion
Ozono (0s3)
Alerta
Didxido de nitrégeno (NO.) Alerta
Didxido de azufre (SO,) Alerta

180 pg/m? Media horaria
240 pg/m? Media horaria
400 pg/m? Media horaria, durante 3 horas consecutivas
500 pg/m? Media horaria, durante 3 horas consecutivas

Cabe indicar, en relacion con el valor limite anual de NO, que, de acuerdo con lo previsto en el
articulo 22 apartado 1 de la Directiva 2008/50/CE, el Reino de Espafia solicitd a la Comision Europea a
lo largo del afio 2011 una prérroga de los valores limite de NO, para diversas zonas, la zona ES1308
(Corredor del Henares) y la zona ES1309 (Zona Urbana Sur).

En respuesta a esta solicitud, la Comisién Europea ha aprobado, mediante Decision de 14 de
diciembre de 2012, una prorroga del cumplimiento del valor limite anual para NO, en las zonas del
Corredor del Henares y Urbana Sur. Ello implica el establecimiento de un margen de tolerancia del
50% del valor limite establecido en la legislacién hasta el 31 de diciembre de 2013 en estas zonas.

Por tanto, hasta dicha fecha, se aplica un valor limite anual de NO, en las estaciones de las zonas
Corredor del Henares y Urbana Sur de 60 ug/m? (40 pg/m* + margen de tolerancia de 20 ug/m?).
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2.2 DESCRIPCION DE LA RED DE CALIDAD DEL AIRE

La Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid (en adelante la Red) tiene por finalidad el
seguimiento y control de los niveles de inmision de contaminantes, para la definicion de las politicas y
actuaciones necesarias que permitan alcanzar los valores de calidad del aire establecidos por la
legislacion en la Comunidad de Madrid.

Los objetivos principales de la Red son:

e Informar a los ciudadanos del estado de la calidad del aire.
e Localizar las zonas de la Comunidad de Madrid con mayores problemas de contaminacion.

e Conocer la evolucién de la contaminacién atmosférica en el conjunto del territorio de la
Comunidad y a lo largo del tiempo.

e Cumplir con las Directivas europeas en materia de proteccion del aire atmosférico que exigen
conocer la contaminacién alli donde se produzca.

e Obtener la informacidon necesaria para poder definir los planes de actuaciéon marcados por las
Directivas europeas en caso de superacion de umbrales de alerta.

La Red esta constituida por 23 estaciones automaticas fijas y un laboratorio de referencia movil
(unidad movil), gestionadas desde la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid.

La Comunidad de Madrid ha procedido a zonificar el territorio en areas con caracteristicas similares
para la evaluacion de la calidad del aire, en funcion de criterios objetivos como la densidad de
poblacién, el crecimiento industrial, los usos del suelo, la orografia, etc., de acuerdo a lo establecido
en la legislacion aplicable.

El resultado final de esta zonificacion es la division del territorio de la Comunidad en siete zonas:
cuatro aglomeraciones (Municipio de Madrid, Corredor del Henares, Urbana Sur y Urbana Noroeste) y
tres zonas rurales (Sierra Norte, Cuenca del Alberche y Cuenca del Tajuia).

La aglomeracién Municipio de Madrid dispone de una red de vigilancia de la calidad del aire propia,
gestionada por el Ayuntamiento de Madrid, por lo que el andlisis concreto de los valores registrados
en las estaciones de esta zona no se incluye en el presente diagndstico. No obstante, si se han
considerado los datos aportados por esta red municipal, asi como las principales conclusiones del
diagndstico de la calidad del aire del Plan de Calidad del Aire de la Ciudad de Madrid 2011-2015, que
se han ido incluyendo a lo largo de este diagndstico y se han tenido en cuenta para el establecimiento
de las medidas a incluir en esta Estrategia regional.

Las principales caracteristicas de las zonas de calidad del aire se resumen a continuacion.
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En la siguiente ilustracién se recoge la zonificacién de la Comunidad de Madrid, indicando la ubicacién
de las estaciones de la Red.

Zonificacion Tipo de Estacién

| ZONA 1: Madrid B Fondo Urbano
7] ZONA 2: Corredor del Henares o)

I ZONA 3: Urbana Sur ] 2
[ ZONA 4: Urbana Noroests ® Proteccion de la Vegetacion

|| ZONAS: Sierra Norte # Rural
[ ZONA 6: Cuenca del Alberche == Trafico
- ZONA7: Cuenca del Tajuna

Imagen 1. Zonificacion de la Comunidad de Madrid a efectos de evaluacion de la calidad del aire y ubicacion de las
estaciones fijas de la Red de Calidad del Aire.

A continuacidn, se incluyen las principales caracteristicas de las estaciones fijas que forman la Red.
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2.3 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

2.3.1 INTRODUCCION

En el presente apartado se analizan los valores registrados por las estaciones de la Red de Calidad del
Aire de la Comunidad de Madrid durante el periodo que abarca desde el afio 2008 al 2012,
determinando el cumplimiento de los valores limite y objetivo aplicables cada afo, con la finalidad de
indicar las zonas y estaciones en las que ha tenido lugar alguna superacion de los contaminantes
medidos.

La evaluacion contempla todas las estaciones de la Red y las seis zonas de calidad del aire, de manera
que se aporta una evaluacion del cumplimiento de limites por estacion, asi como una valoracion de la
calidad del aire por zonas y a nivel global de la Comunidad de Madrid.

Es necesario indicar que el andlisis a nivel de zona se ha llevado a cabo considerando todas las
estaciones que la forman, teniendo en cuenta que la evaluacién de los niveles de concentracion
anuales por zona se realiza como un promedio de los valores de concentracion media anual de las
estaciones, o cual da una idea de la calidad del aire y su evolucidn, pero no es un valor aplicable para
evaluar el cumplimiento, que se realiza con los valores por estacion.

Las conclusiones del anélisis de la calidad del aire en las seis zonas con informacion de la Red
gestionada por la Comunidad de Madrid, se completa con la inclusién de las principales conclusiones
relativas a la zona Municipio de Madrid, extraidas por el Ayuntamiento de Madrid a partir de los datos
de su red propia de vigilancia de la calidad del aire.

Las explicaciones y conclusiones descritas a continuaciéon se centran en los contaminantes y zonas
mas relevantes desde el punto de vista de la calidad del aire, recogiéndose en el Anexo I un resumen
de los niveles de concentracion anual y superaciones para cada afio y para la totalidad de las
estaciones que conforman la Red.

La evaluacién de la calidad del aire, junto con el inventario de emisiones y el andlisis de contribucion
de fuentes, constituyen el punto de partida a la hora de disefiar una estrategia en la que establecer
medidas de mejora de la calidad aire. Este diagndstico permite identificar las zonas con mayores
niveles de contaminacion, los contaminantes criticos, asi como las fuentes mas relevantes que
contribuyen a alcanzar estos niveles.

2.3.2 EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y ANALISIS DE SUPERACIONES
2.3.2.1Consideraciones generales

En los gréaficos recogidos a continuacién se muestran los valores medios anuales de la Red durante el
periodo 2008-2012, para los diferentes contaminantes medidos. Estos valores se corresponden con los
promedios de las concentraciones medias anuales de todas las estaciones que conforman la Red. Este
indicador de concentracion media permite mostrar la evolucion de la calidad del aire en la Comunidad
de Madrid de una manera global, reflejando la tendencia histdrica de los diferentes contaminantes.
Esta informacion se complementa con el andlisis por zona y la evaluacion del cumplimiento de los
valores limite y valores objetivo a nivel de cada estacion que conforma la Red.
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2008
m2009
=2010
m2011
m2012

PMyo (ug/m3)  PMy,s (Bg/m3) SO, (pg/m3)  NO;(ug/m3)  NOx(ug/m3) Os (ug/m?)

m2008
m2009
m2010
m2011
m2012

CO (mg/m3) HCT (mg/m3) As (ng/m3) Cd (ng/m3) Ni (ng/m3) Benzo(a)pireno
(ng/m?)

8,612

pg/m?

m2008
m2009
m2010
m2011
w2012

Grafico 3. Comparativa de medias anuales de la Red. Periodo 2008-2012

Analizando la serie histdrica, se observa una tendencia a la mejora de la calidad del aire en la
Comunidad de Madrid durante el periodo 2008-2012, habiéndose reducido la concentracidon media
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anual en la Red para SO,, PM;,, metales pesados, benceno, compuestos organicos volatiles (COVs),
hidrocarburos totales (HCT) e hidrocarburos no metanicos (HNM). Los contaminantes cuya media
anual se mantiene a lo largo de los afios son el CO, PM, s, NOx y NO,, mientras que los niveles medios
anuales de Ni y O3 experimentan una tendencia en aumento en el periodo 2008-2012.

En la siguiente tabla se muestra de forma resumida la tendencia en la evolucién de cada
contaminante y el grado de cumplimiento de los valores limite aplicables en cada caso.

Contaminante Tendencia en Superaciones de valores limite y
periodo 08-12 objetivo

SO, \ Sin superaciones
Cco _’ Sin superaciones
PM;o \ Sin superaciones
PMa,5 - Sin superaciones
Superaciones del valor limite horario y valor
e = oo Coea delenarcy e Sren
2012 (sin considerar prorroga)
NOx —> Sin superaciones
) Superaciones del valor objetivo para la
0; proteccion de la salud y de la vegetacion en
todas las zonas en 2012
Pb \ Sin superaciones
As \ Sin superaciones
Cd \ Sin superaciones
Ni ) Sin superaciones
Benceno \ Sin superaciones
COVs \ Sin objetivos de calidad legislados
HCT \ Sin objetivos de calidad legislados
HNM \ Sin objetivos de calidad legislados

Tabla 4. T7endencia de la media anual de la Red para cada contaminante y grado de cumplimiento de los valores limite y
objetivo aplicables

De acuerdo a los datos registrados en la Red para las seis zonas de calidad del aire, durante el
periodo 2008 a 2012 las Unicas superaciones que han tenido lugar han sido en relacion con el NO, y
Os. En el caso del NO,, tomando en consideracion la prérroga establecida por la Decisién de la
Comision de 14/12/2012, mediante la cual se establece un margen de tolerancia del 50% del valor
limite anual para las zonas Corredor del Henares y Urbana Sur, los niveles registrados para NO,
cumplen el valor limite anual aplicable. La prérroga concedida tiene validez hasta finales del afio 2013,
por lo que a partir de 2014 los valores limite aplicables seran nuevamente los recogidos en el Real
Decreto 102/2011.
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En cuanto a la zona Municipio de Madrid, cabe indicar que, de acuerdo a lo sefialado en el Plan de
Calidad del Aire de la Ciudad de Madrid 2011 — 2015, basandose en los datos registrados en su red de
vigilancia de calidad del aire, ha tenido lugar una mejora significativa de la calidad del aire de la
ciudad. Los niveles de didxido de azufre, mondxido de carbono, plomo y benceno, en la actualidad son
muy inferiores a los valores establecidos por la legislacion vigente. No obstante, al igual que en el
resto de la grandes ciudades europeas, persisten problemas relacionados con el didxido de nitrégeno
y, puntualmente, con las particulas en suspension y el ozono troposférico. Este ultimo, de forma mas
estacionaria en la época estival.

A continuacion se muestra un analisis detallado de la evolucion de los niveles de calidad del aire y las
superaciones de los valores limite en relacion a los oxidos de nitrégeno (NOx y NO,) y ozono (O3),
contaminantes mas significativos en relacion con la calidad del aire en la Comunidad de Madrid. De
forma complementaria, en el Anexo I se pueden consultar los datos de concentracion y superaciones
registradas para cada uno de los contaminantes medidos en todas las estaciones de la Red.

2.3.2.2Oxidos de nitrogeno y didxido de nitrégeno

En relacidén a los Oxidos de nitrégeno y didxido de nitrédgeno, los niveles medios anuales de las
diferentes zonas muestran valores elevados en las zonas Corredor del Henares, Urbana Sur y Urbana
Noroeste.

70

60

50

pg/m3

CORREDOR  URBANASUR URBANA  SIERRANORTE CUENCADEL CUENCADEL} VALOR MEDIO
DEL HENARES NOROESTE ALBERCHE TAJUNA DE LA RED

m2008 ®2009 =2010 ™2011 =2012

Grafico 4. Comparativa por zona de la media anual de NO,. Periodo 2008-2012

A lo largo del periodo 2008-2012 las concentraciones de NO, han registrado niveles por encima de los
valores limite horario (7abla 5) y anual (7abla 6), sin contar el incremento del margen de tolerancia
aprobado por la prorroga de la Comision Europea, en la zona Corredor del Henares (valores
registrados principalmente en la estacion de tréfico situada en Coslada) y en la zona Urbana Sur
(valores registrados principalmente en las estaciones de trafico situadas en Getafe y Leganés).

En la siguiente tabla se observan las superaciones del valor limite horario registradas en estas dos
zonas.
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[ Ewaaon | 2008 | 2009 | 200 | 2om | 2012 |

Valor limite horario »
(>18 superaciones/afio)

CORREDOR DEL HENARES

Alcald de Henares 13 5 2 7 0
Alcobendas 4 0 2 25 4
Algete 0 0 0 0 0
Arganda del Rey 0 0 0 0 0
Coslada 13 25 11 34 14
Rivas-Vaciamadrid 0 1 0 1 1
Torrejon de Ardoz 0 0 0 0 0
URBANA SUR
Alcorcon1® 19 -
Alcorc6n2® 1 1 0 7 3
Aranjuez 0 0 0 0 0
Fuenlabrada 3 2 0 1 1
Getafe 20 6 8 33 20
Leganés 1 4 0 1 2
Méstoles 1 4 3 2 0
Valdemoro 0 0 0 0 0

Los valores marcados en azul corresponden con superaciones del valor limite establecido
por el Real Decreto 102/2011.

(1) Estacion reubicada: datos hasta el 10 de Septiembre de 2008.
(2) Datos de Alcorcon de la nueva ubicacion: desde el 11 de septiembre de 2008.

Tabla 5. Superaciones del valor limite horario para la proteccion de la salud (NO:).

Durante el afio 2011 las estaciones de Alcobendas, Coslada y Getafe superaron el valor limite horario
para NO,, en 2012, sdlo se produjo superacion en la estacion de Getafe.

A continuacion se recogen los valores medios anuales registrados en estas zonas:

| Estacén | 208 | 2000 | 2000 [ 2011 | 2012 |
Valor limite anual 44 pg/m? 42 pg/m? 40 pg/m? + 20 ug/m*®

CORREDOR DEL HENARES

Alcala de Henares 37 37 30 37 35
Alcobendas 37 35 29 39 28
Algete 24 21 13 18 17
Arganda del Rey 25 22 19 18 19
Coslada 47 48 47 47 44
Rivas-Vaciamadrid 36 30 31 32 22
Torrejon de Ardoz 28 23 25 28 27
URBANA SUR
Alcorcén1®@ 60 - - -
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| Estacén | 208 | 2000 | 2000 [ 2011 | 2012 |
Valor limite anual 44 pg/m? 42 pg/m® 40 pg/m? + 20 ug/m*®

Alcorcén2® 49 38 36 39 36
Aranjuez 20 21 22 18 19
Fuenlabrada 31 33 35 36 36
Getafe 47 43 37 44 39
Leganés 41 41 44 44 42
Mostoles 35 32 31 32 31
Valdemoro 23 23 24 21 23
%.; /vzag;rle.'s marcados en azul corresponden con superaciones del valor limite establecido por el Real Decreto

Los valores marcados en rosa corresponden con superaciones del valor limite establecido por el Real Decreto
102/2011, sin considerar el margen de tolerancia.

(1) Valor limite anual de NO, para las zonas del Corredor del Henares y Urbana Sur, establecido en 60 pg/m? (40 ug/m’ + margen de
tolerancia de 20 pg/m?), segun la Decisién de la Comisidn Europea de 14/12/2012; aplicable hasta 31 de diciembre de 2013.

(2) Estacion reubicada: datos hasta el 10 de Septiembre de 2008.

(3) Datos de Alcorcdn de la nueva ubicacién: desde el 11 de septiembre de 2008.

Tabla 6. Superaciones del valor limite anual de NO; para las estaciones de las zonas Corredor del Henares y Urbana Sur.
Periodo 2008-2012

Como se puede observar, tres estaciones han registrado valores medios anuales de concentracién de
NO, superiores al valor limite. En concreto las superaciones han sido las siguientes:

Zona Corredor del Henares:

e Coslada (trafico): En esta estacion se supera el valor limite anual en 2008 y 2009, con un
valor medio anual de 47 y 48 ug/m? respectivamente.

Zona Urbana Sur:

e Alcorcon (fondo urbano): En el afio 2008 se supera el valor limite anual, registrandose un
valor de 55 pg/m> de media anual en las estaciones de Alcorcon1 y Alcorcén2.

o Getafe (trafico): En los afios 2008 y 2009 se registran medias anuales de 47 y 43 pg/m?,
superandose en ambos casos el valor limite anual de NO,.

Por lo que respecta a los afios 2010, 2011 y 2012 cabe indicar que, aunque en alguna estacion se han
registrado medias anuales de concentracién de NO, por encima de los 40 pg/m?, ello no supone una
superacion del valor limite establecido para este contaminante en aplicacién del margen de tolerancia
para las zonas del Corredor del Henares y Urbana Sur, de acuerdo con la Decision de la Comision
Europea de 14/12/2012.

En cuanto a la zona Municipio de Madrid, segun se indica en el Plan de Calidad del Aire de la Ciudad
de Madrid 2011 — 2015, han tenido lugar superaciones de los valores limite horario y anual de este
contaminante en diversas estaciones de la aglomeracion.

Por otro lado, la concentracion media anual de NO, en las estaciones definidas para la proteccién de
los ecosistemas y la vegetacién, se encuentra muy por debajo del nivel critico recogido en la
legislacion vigente. Asimismo, nunca se ha registrado superacidon del umbral de alerta a la poblacién
para el NO, (400 pg/m® de media horaria, registrados durante mas de 3 horas consecutivas) en la Red
de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

A la vista de los resultados registrados en la Red para 6xidos de nitrégeno y didxido de nitrégeno, la
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico necesariamente considera medidas de mejora de la
calidad del aire aplicables en las zonas Corredor del Henares, Urbana Sur y Municipio de Madrid,
focalizadas, principalmente en la reduccion de emisiones procedentes del trafico rodado, fuente con
mayor contribucién a los niveles de NOx y NO, alcanzados.
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Comunidad de Madrid

2.3.2.30zono

En relacion a los valores de ozono, se observa un aumento de las concentraciones medias anuales en
todas las zonas de calidad del aire de la Comunidad de Madrid, excepto en la zona Urbana Noroeste,
que presenta una tendencia descendente.

Corredor del Urbana Sur Urbana Noroeste Sierra Norte Cuenca del Cuenca del Tajufia |Valor medio de la
Henares Alberche

m2008 2009 m2010 m2011 m2012

Grafico 5. Comparativa por zonas de la media anual de ozono. Periodo 2008-2012

Durante el periodo 2008-2012, se han registrado niveles por encima del valor objetivo para la
proteccion de la salud en estaciones de todas las zonas de calidad del aire de forma generalizada,
incluyendo la zona Municipio de Madrid segun se indica en el Plan de Calidad del Aire de la Ciudad de
Madrid 2011 — 2015, salvo la zona Urbana Sur con superacion puntual en 2012 en una sola estacion.

A continuacion se recogen graficamente las superaciones del valor objetivo para la proteccion de la
salud para ozono en cada una de las estaciones de la Red durante los Ultimos 5 afios.
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Corredor del Henares Urbana Sur Urbana Noroeste |Sierra Norte | Cuenca del | Cuenca del
Alberche Tajufia
2008 (2006-2008) 2009 (2007-2009) -—2010 (2008-2010)
2011 (2009-2011) 2012 (2010-2012) —Valor objetivo 120 pg/m3 (<25 dias)
Grafico 6. Superaciones por estacion del valor objetivo para la proteccion de la salud para ozono. Periodo 2008-2012.

Durante el afio 2012 (promedio del periodo 2010-2012), 11 estaciones de la Red, pertenecientes a
todas las zonas de calidad del aire, han presentado mas de 25 superaciones del valor de 120 pg/m’
(como promedio de 3 afios).

Para los periodos precedentes al 2010-2012, se han registrado en mas de 25 ocasiones por afio (como
promedio de 3 afios) valores por encima de 120 pg/m?, en varias estaciones de la Red, siendo las
principales las correspondientes a Alcala de Henares y Algete, pertenecientes a la Zona Corredor del
Henares; Colmenar Viejo, Collado Villalba y Majadahonda de la zona Urbana Noroeste; El Atazar de la
zona Sierra Norte; y Orusco de Tajuia de la zona Cuenca de Tajufia. Cabe destacar las superaciones
registradas en las estaciones de El Atazar (fondo rural), Orusco de Tajuia (rural) y Algete (fondo
urbano) con superaciones de 77, 75 y 66 dias respectivamente en el afio 2012.

En relacion al objetivo a largo plazo para la proteccion de la salud, sin fecha definida de cumplimiento,
ha sido superado al menos en alguna ocasién en todas las estaciones de la Red en los afios 2008 a
2012, excepto en Alcorconl en el afio 2008, Alcobendas, Getafe, Leganés, Arganda del Rey y San
Martin de Valdeiglesias en el afio 2009 y Valdemoro en el afo 2012.

Las superaciones del valor objetivo para la proteccion de la vegetacion presentan un patron similar,
teniendo lugar de forma generalizada en estaciones de todas las zonas, siendo mas escasas en la
zona Urbana Sur y no teniendo lugar en la zona Cuenca del Alberche.
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Grafico 7.  Superaciones por estacion del valor objetivo para la proteccion de la vegetacion para ozono. Periodo
2008-2012

Para los afios considerados, se han registrado valores por encima de los 18000 pg/m*® (como
promedio de 5 afios previos) en 11 de las 23 estaciones correspondientes a todas las zonas de calidad
del aire a excepcion de la zona Cuenca del Alberche. Indicar que la gran mayoria de las estaciones
clasificadas como urbanas no presentan superaciones de este valor objetivo.

Cabe destacar que las estaciones que presentan un mayor valor objetivo para proteccion de la
vegetacion (AOT40) son las de El Atazar (fondo rural), Orusco de Tajufia (rural) y Algete (fondo
urbano), con valores superiores a 25.000 pg/m>xh.

En cuanto a objetivo a largo plazo para la proteccion de la vegetacidn, sin fecha definida de
cumplimiento, ha sido superado al menos en alguna ocasion en todas las estaciones de la Red de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

Por dltimo, en relacion con las superaciones del umbral de informacion y de alerta para ozono, indicar
que las zonas Cuenca del Tajufa, Corredor del Henares, Sierra Norte y Urbana Noroeste presentan
superaciones del umbral de informacion algun afio en todas sus estaciones. Destacan las estaciones
de Algete y El Atazar que en el periodo 2010-2012 superaron el valor umbral de informacion 12 y 6
dias respectivamente, alcanzando las concentraciones horarias maximas mas altas, llegando a los 215
y 212 en el afio 2010. Por el contrario, el umbral de alerta no se ha superado nunca en la Comunidad
de Madrid.

En consecuencia con los valores registrados en la Red para ozono, las medidas que se incorporan en
la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico abordan actuaciones tendentes a reducir las
emisiones de sustancias precursoras de ozono.

2.3.2.4Resto de contaminantes

Para el resto de contaminantes (didxido de azufre, particulas, benceno, mondxido de carbono, metales
pesados y benzo(a)pireno), los valores registrados en las estaciones de las distintas zonas de calidad
del aire han estado alejados de los valores limite y objetivo establecidos por la legislacion vigente. En
este sentido, cabe mencionar las concentraciones medias anuales de Niquel registradas, que a pesar
de mantenerse muy por debajo del valor objetivo, presentan una tendencia ascendente a lo largo del
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periodo 2008-2012 en todas las zonas (a excepcion del valor en 2008 de la zona Sierra Norte
registrado en la estacidén de El Atazar), situandose en torno a los 3,7 ng/m? en el afio 2012, muy por
debajo del valor objetivo establecido en el Real Decreto 102/2011, 20 ng/m°.

A continuacion se resume la evolucion de cada contaminante y la evaluacion de cumplimiento de
limites:

v' En relacion al didoxido de azufre, los niveles de concentracion media anual para las

diferentes zonas de calidad del aire muestran valores del mismo orden en los afios 2008 a
2011, registrado un descenso en el afio 2012. Asimismo, en todo el periodo 2008-2012 en
ninguna estacion de la Red se han registrado superaciones de los valores limite horario y
diario para la proteccion de la salud, ni del nivel critico para la proteccion de los ecosistemas y
la vegetacion. El umbral de alerta no ha sido superado nunca en la Comunidad de Madrid.

Los valores de particulas (PM;g) registrados en las estaciones de la Red han ido
descendiendo a lo largo de periodo 2008-2012, pasando de registrarse en los afios 2008,
2009 y 2010 superaciones del valor limite diario en las zonas Corredor del Henares y, de
forma puntual, en la zona Urbana Sur, a no tener lugar superaciones en ninguna de las
estaciones de la Red durante los dos Ultimos afos. Asimismo, descontando los episodios de
intrusiones de material particulado sahariano, la concentracion media anual de PMy, se ha
mantenido en todo momento por debajo del valor limite anual para todo el periodo 2008-
2010. En el caso de particulas PM, 5, ninguna estacion de la Red ha superado el valor anual
incrementado en el correspondiente margen de tolerancia en ningun afio del periodo 2008-
2012.

Para el resto de contaminantes regulados: benceno, monoxido de carbono, metales
pesados y Benzo(a)pireno, los valores registrados en todas las estaciones de la Red han
estado muy alejados de los valores limite y valores objetivo establecidos en la legislacién
vigente.
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2.4 INVENTARIO DE EMISIONES

2.4.1 INTRODUCCION

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid ha venido
desarrollando inventarios anuales que han analizado de manera individualizada las emisiones
generadas durante los afios 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 y avance del 2011. Estos inventarios
tienen por objetivo cuantificar las emisiones a la atmdsfera que se generan en la regiéon madrilena
desde todos los focos emisores significativos, lo cual permite contar con informacion para adoptar
medidas necesarias que permitan alcanzar una calidad de aire adecuada.

En concreto, los inventarios permiten analizar aspectos como:

la concentracion de contaminantes primarios en la atmosfera,

la oxidacién de origen fotoquimico,

los flujos transfronterizos y la contaminacidn a larga distancia de contaminantes,
la acidificacion,

la contribucion al calentamiento general de la atmdsfera,

y otros.

En el presente documento se incluye un analisis de los inventarios de la serie temporal de 2005- 2010,
que proporciona la informacién necesaria para tener un conocimiento de las fuentes emisoras de
contaminantes de la Comunidad de Madrid, tales como industrias, actividades agropecuarias, trafico,
consumos energéticos en diversos sectores, etc., asi como la evolucion de estas emisiones en el
tiempo y en el espacio. Por tanto, constituye la base de la informacidon necesaria, junto con los datos
de inmisidon proporcionados por la Red de Calidad del Aire y el analisis de contribucion de fuentes
derivado de la modelizacion de la emision-inmision, para la identificacion de las areas de actuacion en
relacion con la contaminacion atmosférica y el disefio y elaboracion de programas de actuacion para la
mejora de la calidad del aire.

El analisis de los inventarios realizado se resume en los siguientes apartados y se complementa con
los analisis sectoriales detallados y los planos de distribucion espacial de las emisiones, incluidos en
los anexos de este documento.

De acuerdo con las indicaciones establecidas por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA), en el
marco del proyecto de inventario europeo de emisiones CORINAIR, en los inventarios se han
considerado los contaminantes, clasificados en tres grandes grupos, acidificadores y precursores del
ozono?, metales pesados y particulas y contaminantes organicos persistentes. Para un mayor detalle
de los contaminantes incluidos en cada uno de estos grupos, se puede consultar el anexo II de este
documento.

Adicionalmente, la estructura por sectores de los inventarios se ha basado en la nomenclatura SNAP,
Selected Nomenclature for Air Pollution (SNAP-97), desarrollada en el marco del proyecto
EEA/CORINAIR, que establece once grupos, que a su vez se desglosan en 78 subgrupos y 481
actividades. En el anexo II se incluye el detalle de esta clasificacion.

Con la finalidad de extraer conclusiones que permitan abordar actuaciones de forma dirigida, se han
agrupado las once categorias SNAP en cuatro grandes sectores, configurados de la siguiente manera.

* En este grupo de contaminantes se considera normalmente los gases de efecto invernadero (GEI), si bien no han sido
incluidos en el analisis de este grupo, debido a que se recogen de forma especifica en el apartado de diagnostico de cambio
climatico.
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01 Combustion en la produccion y transformacion de energia.

L3 Suma de Todns

03 Plantas de combustion industrial.
04 Procesos industriales sin combustion.

Sector industrial 05 Extraccion y distribucion de combustibles fésiles y energia
geotérmica.

06 Uso de disolventes y otros productos.
09 Tratamiento y eliminacion de residuos.

Sector  residencial, comercial e

. s . . 5
institucional (R&CAI) 02 Plantas de combustién no industrial.

07 Transporte por carretera.
Sector transporte )
08 Otros modos de transporte y maquinaria movil.

10 Agricultura.
Sector agricultura y medio natural
11 Otras fuentes y sumideros (Naturaleza).

Tabla 7. Agrupacion sectorial de los codigos SNAP.

2.4.2  ANALISIS SECTORIAL DE LAS EMISIONES

La Comunidad de Madrid cuenta con 179 municipios y aproximadamente 800 entidades de poblacion.
La media de poblacién por municipio es de 36.305 habitantes, es decir, una ratio de poblacién por
localidad seis veces superior a la media espafola.

El modelo territorial actual de la Comunidad de Madrid engloba un area metropolitana extensa, lo que
conlleva una dependencia del transporte elevada y un aumento progresivo de las infraestructuras
viarias para dar cabida al incremento de medios de circulacion.

La Comunidad de Madrid dispone de un denso tejido empresarial, con mas de medio millon de
empresas, entre las que se encuentran un gran nimero de las principales empresas espafiolas y
multinacionales extranjeras, asi como gran cantidad de pequenas y medianas empresas.

El sector terciario es el que mayor peso presenta, con practicamente un 75% del producto interior
bruto de la Comunidad Auténoma que proviene del mismo. El sector de la industria tiene un peso
mucho menor, un 9,3% de la economia regional, y el sector agrario Unicamente un 0,1% en cuanto a
producto interior bruto. El nimero de trabajadores, asi como el nimero de empresas por tipologia de
actividad, se indican en el grafico siguiente.

® Este grupo incluye las plantas de combustidon comercial e institucional, las plantas de combustion residencial y otras plantas
de combustidn en la agricultura, silvicultura y acuicultura. Se ha incluido estas Ultimas, a pesar de pertenecer al sector agricola
y medio natural de forma que se mantenga la clasificacion SNAP, en la cual se basan los inventarios de emisiones a la
atmosfera de la Comunidad de Madrid, asi como las modelizaciones del analisis de contribucion por fuentes.

Pagina 32 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID A

Pdg. 128 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97
=
- Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
g Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
L3 Suma de Tosdos Tipo de documento: Documento definitivo
CONSELERLADE MEDE0 AV ENTE Fecha: Abril 2014
¥ DRDENACIC NEL TERRITORI

Comunidad de Madrid

Empresas Trabajadores

82,60% Servicios 85,11%
10,61% - Construccion - 6,53%
6,34% - Industria - 8,18%

o
0:45% | Agricultura |0,19%

Grafico 8. Reparto de empresas (2010) y trabajadores (2011) por sectores en la Comunidad de Madrid.

La estructura territorial y econdmica de la Comunidad de Madrid tiene un reflejo en el consumo
energético sectorial, como se puede observar a continuacion.
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Fuente: Balance energético de la Comunidad de Madiid.

Grafico 9.  Evolucion de la demanda energética sectorial de la Comunidad de Madrid (kteps).Periodo
2005-2010

El principal consumidor de energia en la region es el sector transporte, con un 49% del consumo total
en el afio 2010, seguido por el doméstico, con un 24% del consumo total en ese mismo afo. Estos
dos sectores representan entorno al 73% de la demanda de energia total y muestran una ligera
tendencia al alza hasta el afio 2009, a partir del cual la coyuntura econdmica influye decisivamente en
la estabilizacion de los consumos. El sector industrial y el sector servicios mantienen una demanda

® Datos extraidos del balance energético elaborado especificamente para el calculo de los inventarios de emisiones. Este
balance se basa en las diferentes publicaciones desarrolladas por FENERCOM y la Comunidad de Madrid, complementando los
datos incluidos en las mismas con informacién obtenida del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (MITYC), la Corporacion
de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos (CORES) y el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Este balance no
pretende sustituir al balance elaborado por FENERCOM vy su aplicacion esta vinculada con la realizacion del Inventario de
Emisiones de la Comunidad de Madrid.
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energética similar, a pesar del mayor peso del segundo en la economia madrilefia. Este hecho se debe
a que las industrias son, por lo general, grandes consumidores de energia.

En los siguientes apartados se presenta en analisis de las emisiones de la Comunidad de Madrid en los
sectores industrial, residencial, comercial e institucional, transporte y agricultura y medio natural,
diferenciando entre los distintos contaminantes y prestando especial atencion tanto a la contribucion
que aporta cada sector al total de emisiones, como a la evolucion de las mismas en el periodo 2005-
2010. Para un mayor conocimiento de como se distribuyen las emisiones dentro de cada sector, en el
Anexo III se incluye un desglose de las mismas por subgrupos sectoriales y SNAP.

2.4.2.1Acidlficadores y precursores de ozono

A continuacion se muestra la contribucion por sectores a las emisiones de sustancias acidificadoras y
precursoras de ozono en el afio 2010.
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Grafico 10. Emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono por sectores. Afio 2010.

Como se puede observar, el sector industrial es el principal emisor de dxidos de azufre (SO,) y
compuestos organicos volaticles no metanicos (COVNM) con aproximadamente un 62% y un 57%
respectivamente del total de emisiones de estos contaminantes en el afio 2010. Por otro lado las
emisiones de oxido de nitrdgeno (NO,), asi como de mondxido de carbono (CO) se deben
principalmente al sector transporte, con un 79% vy 77% de las emisiones totales de estos
contaminantes, respectivamente. El sector agrario y el medio natural son los responsables principales
de las emisiones de NHs, con un 59% del total de emisiones de este contaminante.

Si ubicamos geograficamente las emisiones de las tres principales sustancias acidificadoras y
precursoras de ozono (ver Imagen 2 a Imagen 4), se aprecia que los NOx y el CO, se localizan en
mayor medida en el entorno del aeropuerto internacional de Barajas y en los principales nucleos
urbanos, con especial relevancia de la ciudad de Madrid, asi como en las principales vias de
comunicacién de la Comunidad. Las emisiones de COVNM se distribuyen por los principales poligonos
industriales, localizados en su mayoria en la zona este y zona sur de la region.
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Imagen 2. Inventario de emisiones de NO,. Afio 2010.
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Imagen 4.
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Inventario de emisiones de COVINM. Ao 2010.

Imagen 3. Inventario de emisiones de CO. Ario 2010.
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Comunidad de Madrid

Como se aprecia en los graficos siguientes, los sectores que presentan un mayor peso en las
emisiones de las sustancias acidificadoras y precursoras de ozono son el transporte (NOx y CO),
industrial (SOx y COVNM) y agricultura y medio natural (NHs).

SOx NOx Sector

- Industria del cemento y cal

industrial;
14%

- Industria del cemento y cal

Resto; 11% Resto; 7%

Sector
residencial e
institucional;

27%

.

Sector
industrial;
62%

Sector

- Plantas combustion residencial transporte;

- Fuentes naturales
(bosques)

- Uso de disolventes y otros 79%

productos (imprentas, procesos

aplicaciéncolas y adhesivos, uso
COVNM domeéstico de disolventes, co
aplicacion de pintura en Sector
vehiculos, sector madera y otros industrial;
sectores 16%

- Industria del cemento y cal
- Industria hierro y acero-acerias

Resto; 7%

Resto; 7%

Sector
agriculturay
medio
natural; 36%

Sector
industrial;
57%

Sector —

transporte;
77%

- Tratamiento de residuos

NH3

(produccion de compost)

Sector
industrial;
26%

Resto; 15%
- Agricultura

(gestion estiercol)

Sector

natural; 59%
Grafico 11. Andlisis de contribucion por sectores a las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras de
ozono. Basado en el inventario del afio 2010.

Para analizar la evolucion de las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono, a
continuacion se representan graficamente las tendencias acumuladas durante el periodo 2005-2010.
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Grafico 12. Tendencias acumuladas de las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono.
Periodo 2005-2010.

Se aprecia como todas las sustancias acidificadoras y precursoras de ozono han experimentado un
descenso en sus emisiones durante el periodo 2005-2010, a excepcion de los COVNM, con un
aumento en el sector residencial en torno a un 8% y el NH;, con un incremento del 11% en la
contribucién del sector agricultura y medio natural y del 2% en el sector industrial.

No obstante, es necesario tener en cuenta que no todos los sectores presentan el mismo peso dentro
del inventario de emisiones de cada contaminante; asi por ejemplo las emisiones de COVNM
procedentes del sector residencial suponen aproximadamente el 5% del total de emisiones de este
contaminante, mientras que las emisiones de NH; de la industria y del sector agricultura representan
entorno al 26% y el 59% respectivamente del total inventariado en la Comunidad de Madrid. El
aumento de estas emisiones de NH3 ha sido debido al incremento de la produccion de compost,
principal fuente de emisiones de este contaminante en el sector industrial, y al aumento de las
actividades de gestion de estiércol.

Analizando la contribucion mayoritaria sectorial y las tendencias en la evolucion de las emisiones
durante el periodo 2005-2010, se puede observar que sectores como el transporte y el industrial, si
bien han experimentado reducciones notables en sus emisiones, siguen siendo sectores relevantes en
el inventario de la Comunidad de Madrid.

Acidificadores y

precursores de . 0z - - ) o Tendencia en
ozono Contribucion sectorial al inventario (afio 2010) periodo 2005-2010

INDUSTRIAL: 2.641 t (62%) 45%

SOx )
RESIDENCIAL/INSTITUCIONAL: 1.164 t (27%) 59%
TRANSPORTE: 47.443 t (79%) 25%

NOx )
INDUSTRIAL: 8.194 t (14%) 45%
INDUSTRIAL: 50.651 t (57%) 22%

COVNM AGRICULTURA Y MEDIO 9%

NATURAL: 32.078 t (36%)
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Acidificadores y

precursores de . v - - ) ~ Tendencia en
Contrib torial al t 2010
ozono ontribucion sectorial al inventario (afio ) periodo 2005-2010
TRANSPORTE: 57.438 t (77%) 48%
co
INDUSTRIAL: 12.105 t (16%) 31%
AGRICULTURA Y MEDIO 11%
NATURAL 2.796 t (59%) A
NH;
INDUSTRIAL: 1.220 t (26%) A 27

Tabla 8. Contribucion de principales sectores a la emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras de ozono y tendencia
de las emisiones en el periodo 2005-2010.

Estas emisiones por separado de cada contaminante pueden ser analizadas de forma conjunta,
mostrando la contribucién global a la formaciéon de ozono que representan las sustancias precursoras
de este contaminante secundario, asi como la aportacion conjunta de las sustancias con potencial
acidificador.

Para analizar en su conjunto las sustancias precursoras del ozono (CO, NO,, CH, y COVNM) se ha
utilizado la metodologia propuesta por De Leeuw en 2002, en la que se aplican factores de potencial
de formacién de ozono troposférico (Tropospheric ozone forming potential (TOFP)) a los diferentes
compuestos para establecer la equivalencia con los COVNM’.

120.000
100.000
g 80.000 =\
=
=
3 \___
O 60.000
40.000 __\__/\
20.000
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010
=== Sector industrial 86.206,76 83.788,54 83.410,15 85.295,59 63.091,60 63.392,34
== Sector residencial e institucional 6.591,32 6.819,30 6.845,61 6.756,09 6.453,88 6.459,61
Sector transporte 100.982,65 96.144,06 92.413,44 79.956,02 74.434,07 70.114,61
=== Sector agricultura y medio natural| 35.886,47 36.538,14 29.208,33 29.681,62 36.244,40 32.444,40

Grafico 13. FEvolucion de la formacion de ozono troposférico (t COVNM eq). Periodo 2005-2010.

La tendencia general de las emisiones de sustancias precursoras del ozono troposférico es de
disminucion a lo largo del periodo 2005-2010. Analizando la contribucion sectorial se confirma que el
sector que menos contribuye a la formacion de ozono es el residencial e institucional, seguido por el
de la agricultura y medio natural. Igualmente se puede observar que los sectores mas relevantes en la
formacion de ozono son el transporte, con una aportacion del orden del 44% de las sustancias
precursoras en el afio 2010 y el industrial con un 38%.

En la Imagen 5 se muestra la distribucién geografica en la Comunidad de Madrid del conjunto de
sustancias precursoras de ozono.

7 Factores TOFP aplicados: NOy equivale a 1,22 toneladas de COVNM, CO equivale a 0,11 toneladas de COVNM y CH,4 equivale a
0,014 toneladas de COVNM.
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Imagen 5. Inventario de emisiones de precursores del ozono. Afio 2010.
Por otra parte, se analiza la emision de sustancias acidificadoras, entre las que se encuentran el SO,,

NO, y NHs. En este caso se estima la capacidad de ceder hidrogeniones (H+) que forman la lluvia
acida®.

8 Factores de conversién aplicados: 31,25 equivalentes de acido/kg para el SO, (2/64 equivalentes de acido/gramo), 21,74
equivalentes de acido/kg para el NO,, expresado como NO,, (1/46 equivalentes de acido/g) y 58,82 equivalentes de acido/kg
para el NH; (1/17 equivalentes de acido/gramo)
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= Sector industrial 544,41 556,20 559,91 439,98 351,80 332,43
== Sector residencial e institucional 187,79 188,00 191,32 145,52 135,47 134,00
== Sector transporte 1.442,37 1.381,22 1.348,90 1.217,22 1.149,08 1.086,60
= Sector agricultura y medio natural 153,23 170,26 160,12 147,62 173,70 167,39

Grafico 14. Evolucion de la contribucion a la acidificacion (t hidrogeniones). Periodo 2005-2010.

La contribucién principal a la acidificacién viene determinada por el sector transporte, con una
aportacion del 63% de las emisiones de sustancias acidificantes en el 2010, seguido de la industria,

con un 19%.
2.4.2.2 Metales

A continuacion se muestra la contribucion sectorial a las emisiones de los metales en el afio 2010.

80% -

70% -

60% -

50% -

40%

20%

10% -

0% -

MIEEERBE
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As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn
Sector industrial (kg) 179 887 541 788 | 1.127 | 497 |8.401 | 255 |23.450
Sector transporte (kg) 0 31 154 | 5.144| 0 212 | 2.151 | 31 |3.024
Sector residencial e institucional (kg) 16 2 12 16 10 24 33 2 13
Sector agricultura y medio natural (kg)| 0 0 0 0 0 0 0 0 0

m Sector agricultura y medio natural (kg) m Sector residencial e institucional (kg)
m Sector transporte (kg)

Grafico 15.

m Sector industrial (kg)

Fuente: Inventario de emisiones a la atmasfera en la Comunidad de Madrid, aiio 2010.

Contribucion por sectores a las emisiones de metales. Afio 2010.
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La mayor aportacion a las emisiones de metales viene dada por el sector industrial, con excepcion del
cobre, representando desde el 68% del total de las emisiones en el caso del niquel, hasta el 99% en
el caso del mercurio. En el caso de cobre, el sector transporte es responsable del 86% del total de las
emisiones inventariadas en el afio 2010.

A lo largo del periodo 2005-2010, todos los metales han visto reducidas sus emisiones, excepto el
mercurio, cuya fuente principal estd asociada al sector del tratamiento y eliminacion de residuos
(incineracion de residuos municipales), con un incremento del 0,1%.

Metales (As, Ni, Hg, Zn, Pb y Cd)

- Industria del cemento y cal (As, Niy Cd)
Resto: 18% - Industria hierro y acero-acerias (Zn, Pb y Cd)
- Tratamiento de residuos (incineracion) (Hg)

10,00%

0,00% -
-10,00% -
sector -20,00% -

industrial;

|

82% -30,00%
-40,00%

Metales (Cu) 50,00%
-50,00%

-60,00%
-70,00%

Resto; 14%

-80,00%

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn

®Transporte M Industrial ® Residencial e institucional B Agricultura y medio natural

Sector
transporte;
86%

Grafico 16. Analisis de contribucion por sectores a Grafico 17. Tendencias acumuladas de las emisiones de metales.
las emisiones de metales. Basado en inventario del 2010. Periodo 2005-2010.

Las mayores reducciones de emisiones durante el periodo 2005-2010 han tenido lugar en los sectores
industrial y residencial e institucional. En el primer caso, esta reduccion es debida a la regulacion del
sector en materia de emisiones atmosféricas; en el caso del sector residencial e institucional la
principal razén es un descenso durante este periodo del consumo de combustibles derivados de
petroleo y carbon para calefaccion y ACS.

2.4.2.3 Particulas

Como se observa en el Grafico 18, el sector transporte es el principal emisor de material particulado,
con un 76% de PM,s, 61% de PM;oy un 57% de PST. Cabe destacar las aportaciones del sector
agricultura y medio natural a las PM;o y PST, que alcanzan un 25 y 30% respectivamente. El resto de
emisiones de estos contaminantes se reparten, por orden de contribucidon mayoritaria, entre los
sectores industrial, agricultura y medio natural y residencia e institucional.
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100%
90%
80%
70%
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50%
40%
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10%

0% 1 PM2,5 PM10 pPST

Sector industrial (t) 342 614 741

Sector transporte (t) 2.190 3.162 3.779

Sector residencial e institucional (t) 130 140 170

Sector agricultura y medio natural (t) 215 1.279 1.983

m Sector agricultura y medio natural (t) ® Sector residencial e institucional (t)

= Sector transporte (t)

m Sector industrial (t)

Fuente: Inventario de emisiones a la atmdsfera en la Comunidad de Madrid, afio 2010.

Grafico 18. Contribucion por sectores a las emisiones de particulas. Afio 2010.

Analizando las tendencias acumuladas, la emision de particulas se ha visto reducida durante el periodo
2005-2010 en todos los sectores excepto en la agricultura y medio natural. Este sector ha contribuido
en un 13% mas a las emisiones de PM, s y un 3% mas a las de PMy,. A su vez representa la segunda
mayor contribucion a las emisiones de material particulado de la Comunidad de Madrid, detras del

transporte.

PARTICULAS .

transporte;

Resto; 8% 65%
Sector

agriculturay ‘

medio
natural; 28%)|

- Agricultura
(gestion estiercol)

Grafico 19. Andlisis de contribucion por sectores a las
emisiones de particulas. Basado en inventario del 2010.
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Grafico 20. 7endencias acumuladas de las emisiones de particulas. Periodo
2005-2010.
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2.4.2.4 Compuestos organicos persistentes

A continuacién se muestra la contribucion por sectores a las emisiones de compuestos organicos

persistentes (COPs).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

H

PCP HCB TRIL PER DIOX (1) HAP
Sector industrial (kg) 10,25 20,37 |436.782,34|461.625,58| 7,95 28,74
Sector transporte (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 1.266,45
Sector residencial e institucional (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 37,84
Sector agricultura y medio natural (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 174,90

m Sector agricultura y medio natural (kg) ® Sector residencial e institucional (kg)

= Sector transporte (kg)

m Sector industrial (kg)

Fuente: Inventario de emisiones a la atmosfera en la Comunidad de Madrid, afio 2010.

Grafico 21. Contribucion por sectores a las emisiones de compuestos organicos persistentes. Afio 2010.

Practicamente la totalidad de las emisiones de compuestos organicos persistentes son debidas al
sector industrial, con la excepcidn de los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), cuyas emisiones
son consecuencia principalmente del sector transporte. En el caso de las dioxinas el 93% de sus
emisiones proceden del sector industrial, repartiéndose el 7% restante principalmente entre el sector
residencial y el transporte.

Por otra parte, las emisiones de COPs, han acumulado un descenso en el periodo 2005-2010 en todos

los sectores, excepto en el caso de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) en el sector transporte,
emisiones asociadas principalmente al transporte por carretera debido al trafico urbano e interurbano.
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Grafico 22. Andlisis de contribucion por sectores a las Grafico 23. Tendencias acumuladas de las emisiones de COPs. Periodo
emisiones de COPs. Basado en inventario del 2010. 2005-2010.
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2.5 ANALI?IS DE CONTRIBUCION DE LAS DISTINTAS FUENTES DE
EMISION MEDIANTE MODELIZACION

2.5.1 INTRODUCCION

La finalidad del andlisis de contribucion de fuentes es determinar la aportacion de las emisiones
atmosféricas de los diferentes sectores a los niveles de calidad del aire (inmision) registrados en las
diferentes estaciones de la Red.

Para la realizacién de este analisis se han utilizado herramientas de modelizacion numérica. Para ello
se ha disefiado, desarrollado e implementado un sistema de modelizacion acoplado de la calidad del
aire formado por un modelo meteoroldgico, un modelo de emisién y un modelo fotoquimico (ver
Imagen 6).

El sistema de modelizacion de la calidad del aire desarrollado se ha aplicado sobre el esquema de
dominios definido en la Imagen 7. De esta manera, el area de estudio se compone de un primer
dominio de 108 x 97 celdas de resolucion horizontal 27 km que cubre gran parte de Europa y el norte
de Africa; un segundo dominio de 142 x 118 celdas de resolucién 9 km que cubre toda la Peninsula
Ibérica; un tercer dominio de resolucion 3 km correspondiente a toda la Comunidad de Madrid de 52 x
55 celdas (denominado d03); y finalmente un dominio de 1 km de resolucién horizontal, de 61x43 km?
correspondiente al municipio de Madrid y municipios adyacentes de méas de 100.000 habitantes mas
Coslada (denominado d04).

Como datos de entrada de emision del sistema, se ha utilizado el inventario de emisiones de la
Comunidad de Madrid de 1 km de resolucion horizontal. Como periodo de modelizacion se ha
considerado el afio 2010, correspondiente con la ultima version completa del inventario. Los sectores
de emisidn incluidos han sido:

e Sector EMEP S1: Combustion en energia e industrias de transformacion.
e Sector EMEP S2: Plantas de combustion no industriales.

e Sectores EMEP S3, S4 y S6: Combustion de la industria de la manufactura. Procesos
productivos. Disolventes y productos de uso.

e Sector EMEP S5: Extraccion y distribucion de combustibles fdsiles y energia geotérmica.
e Sector EMEP S7: Transporte de carreteras.

e Sector EMEP S8: Otras fuentes mdviles y maquinaria.

e Sector EMEP S9: Tratamiento y deposicion de residuos.

e Sector EMEP S10: Agricultura.

Ademas se han considerado emisiones de tipo natural como el polvo por erosion y la emision de gases
debidos a la vegetacion.
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Imagen 6. Esquema descriptivo del sistema de modelizacion de la calidad del aire desarrollado.

. .
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T

Imagen 7. Arquitectura de dominios de aplicacion del sistema de modelizacion disefiado.

Para conocer la contribucién de cada sector emisor sobre las concentraciones de contaminantes en
cualquier punto del espacio y del tiempo se han definido una serie de escenarios de modelizacion,
cada uno de 1 afo de duracién. Cada escenario de modelizacién difiere en el campo de emision
utilizado como entrada del sistema de modelizacion. Se ha definido un escenario base de modelizacion
considerando todos y cada uno de los sectores de emision incluidos dentro del inventario ( 7abla 9).
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Nombre Afectacion del escenario sobre las emisiones consideradas
Escenario Base Suma de las emisiones de todos los sectores EMEP del inventario mas el sector natural
Escenario nonaturales Suma de las emisiones de todos los sectores EMEP del inventario

Escenario noS1 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S1

Escenario noS2 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S2
Escenario noS346 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S3, S4 y S6.
Escenario noS5 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S5
Escenario noS7 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S7
Escenario noS8 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S8
Escenario noS9 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S9
Escenario noS10 Suma de las emisiones naturales mas todos los sectores EMEP del inventario a excepcion del S10

Tabla 9. Escenarios de modelizacion.

La comparacion de escenarios se realiza mediante andlisis de sensibilidad. El andlisis de sensibilidad
consiste en realizar simulaciones en un escenario definidko como base (escenario real) y repetir las
simulaciones con emisiones diferentes a las introducidas en el caso base y que corresponden a las
emisiones resultantes de “apagar” diferentes sectores de emision para conocer su contribucion a los
niveles de calidad del aire.

Por tanto, para la evaluacion de la contribucion de los diferentes sectores a los niveles de inmision
utilizando los escenarios definidos, se han calculado las diferencias absolutas entre cada uno de los
escenarios y el escenario base. De esta manera, la diferencia corresponde a la contribucién que
tendria cada sector de emision sobre los contaminantes modelizados.

En el anexo 1V se incluye informacién detallada del sistema de modelizacidn, los periodos y escenarios
de modelizacion, asi como la validacion del modelo.

2.5.2 CONTRIBUCION DE LOS SECTORES DE EMISION A LOS NIVELES DE CALIDAD DEL
AIRE

Las imagenes recogidas a continuacién muestran la contribucién de fuentes para cada contaminante y
estadistico, sobre los dominios de modelizacion, por zonas de calidad del aire.

Los graficos de barras de contribucion se muestran en funcion de los cuatro grandes sectores de
emision abordados en el analisis del inventario de la Comunidad de Madrid:

e Transporte: engloba los sectores EMEP S7 y S8.

e Industria: engloba los sectores S1, S3, S4, S5, S6 y S9.

e Residencial, comercial e institucional: corresponde al sector S2.

e Agricultura y medio natural: engloban el sector EMEP S10 y las emisiones naturales.
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Del analisis de la contribucion de las emisiones por sectores a los valores de calidad del aire, se
obtienen las siguientes conclusiones.

Para la globalidad de la Comunidad de Madrid:

El sector transporte domina la contribucién a las concentraciones en inmision de NO,, Oz y CO
sobre toda la Comunidad de Madrid, con aportaciones que varian entre el 52 y el 84%. En el
caso del material particulado esta contribucién es del orden del 30% y para el SO, la
contribucion es inferior al 6%.

El sector industrial domina la contribucion a los niveles de inmision de SO, con una
contribucion del 57%. Para el resto de contaminantes la aportacion es inferior, siendo
significativa en el caso del O3 (23-38%) y el material particulado (22%).

El sector residencial, comercial e institucional contribuye a los niveles de inmisién por debajo
del 9% para el NO,, O;, PM;,, PM, sy CO, aumentando hasta el 31% la contribucién en el
caso del SO,.

El sector agricultura y medio natural domina la contribucion a las concentraciones de PM;, y
PM, s en un 47 y 41% respectivamente; en el resto de casos la contribucién es inferior al 7%.

Para las diferentes zonas de calidad del aire:

El sector transporte domina la contribucion a las concentraciones en inmisién de NO, maximo
horario, NO, diario, O; maximo 8-horario y CO 8-horario en todas las zonas de calidad del
aire, obteniéndose contribuciones de entre el 63 y el 93%. Para el caso del O; maximo
horario, el sector domina en todas las zonas a excepcién de Sierra Norte y Cuenca del
Alberche. Para el PMy, diario la contribucion de este sector es dominante en Madrid, al igual
que el PM, s que domina en Madrid, Corredor del Henares y Urbana Sur. Por lo que respecta al
S0, maximo horario y diario, la contribucion es inferior al 20%.

El sector industrial tiene una contribucion de entre el 12% y el 22% sobre las concentraciones
de NO, maximo horario, NO, diario y CO 8-horario en las zonas de Corredor del Henares,
Urbana Sur y Cuenca del Tajufia. Por lo que respecta a las concentraciones diarias de material
particulado se obtienen concentraciones de entre el 11 y el 19% en todas las zonas de calidad
del aire; mientras que en el caso del SO, méaximo horario y diario se obtienen concentraciones
dominantes en las zonas Corredor del Henares, Urbana Sur, Sierra Norte y Cuenca del Tajuiia
con valores entre el 47 y el 74%.

El sector residencial e institucional presenta una contribucion inferior al 10% de las
concentraciones de NO, maximo horario, NO, diario, O3 maximo 8-horario, O3 maximo
horario, PMy, diario y PM, s diario en todas las zonas de calidad del aire. En el caso de las
concentraciones de SO, diario y maximo horario la contribucion es dominante en las zonas de
Madrid, Urbana Noroeste y Cuenca del Alberche con valores entre el 47 y el 53%.

El sector agricultura y medio natural domina las concentraciones de PM;, diario en todas las
zonas de calidad del aire a excepcion de Madrid, obteniéndose contribuciones entre el 42 vy el
64%. Por lo que respecta a las concentraciones de PM,s diario las concentraciones son
dominantes en las zonas de calidad del aire Urbana Noroeste, Sierra Norte, Cuenca del
Alberche y Cuenca del Tajufia, con valores entre el 49 y el 57%. La contribucion de este
sector de emision sobre el resto de contaminantes modelizados es muy débil, obteniéndose en
muchos casos contribuciones inferiores al 5%.
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2.6 CONCLUSIONES

El diagndstico de calidad del aire ha representado una herramienta fundamental a la hora de
identificar la problematica existente en materia de contaminacion atmosférica en la Comunidad de
Madrid. El presente diagnostico se ha fundamentado en tres ejes principales, cuyos resultados son
complementarios y que han permitido establecer, junto con el diagndstico de cambio climatico, el
punto de partida de la presente Estrategia:

- Evaluacién de la calidad del aire e identificacién de superaciones de los valores limite establecidos
en la legislacion vigente, a partir de los valores registrados en las estaciones de la Red de Calidad
del Aire de la Comunidad de Madrid y de las conclusiones del diagndstico de calidad del aire de la
ciudad de Madrid.

- Andlisis de las fuentes emisoras en cada sector de actividad (Transporte, Residencial, Comercial e
Institucional, Industrial y Agricultura y Medio Natural), en base a los inventarios de emisiones
existentes.

- Modelizacién de la contribucion de las fuentes emisoras de los diferentes sectores a los niveles de
calidad del aire registrados.

Como resultado del proceso de diagndstico, se aprecia un clara tendencia de mejora de la calidad del
aire en la regidn en los Ultimos afnos, habiéndose reducido la concentracion media anual de SO,, PMy,
metales pesados, benceno, compuestos organicos volatiles, hidrocarburos totales e hidrocarburos no
metdnicos, y manteniéndose estables los niveles medios anuales de CO, PM,s, NOx y NO,. Tan sélo
los niveles de concentracion media anual de Ni y O; experimentan un aumento.

De estos contaminantes, en el periodo 2008-2012 las Unicas superaciones de los valores limite legales
que han tenido lugar han sido en relacion con el NO, y el Os:

- En el caso del NO,, tomando en consideracion la prdrroga establecida por la Decisidén de la
Comision de 14/12/2012, mediante la cual se establece un margen de tolerancia del 50% del
valor limite anual para las zonas Corredor del Henares y Urbana Sur, las superaciones registradas
en estas zonas serian solo en relacion al valor limite horario. Las superaciones han tenido lugar
principalmente en las estaciones de trafico de Coslada (perteneciente a la zona de calidad del
aire Corredor del Henares) y en las estaciones de trafico de Getafe y Leganés (pertenecientes a
la zona de calidad del aire Urbana Sur), asi como en diversas estaciones de la aglomeracion
municipio de Madrid.

- En el caso del O3, las concentraciones medias anuales han aumentado en los Ultimos afios en
todas las zonas de calidad del aire (excepto Urbana Noroeste), registrandose niveles por encima
del valor objetivo para la proteccion de la salud de forma general en la mayoria de las estaciones,
incluyendo las pertenecientes al municipio de Madrid y niveles superiores al valor objetivo para la
proteccion de la vegetacion en diversas estaciones pertenecientes a todas las zonas de calidad el
aire, a excepcion de la zona Cuenca del Alberche.

Analizando las fuentes emisoras, se aprecia como las principales sustancias acidificadoras y
precursoras de ozono (NOx, COVNM, SOx, CO y NH3) han experimentado un descenso de sus
emisiones en los Ultimos afios, a excepcion de los compuestos organicos volatiles y el amoniaco. Los
sectores transporte e industrial, si bien ha reducido significativamente sus emisiones, siguen siendo
relevantes con respecto al total de emisiones de estos compuestos aportando del orden del 44% vy el
38% respectivamente, de la sustancias precursoras del ozono troposférico, principalmente debido a
las emisiones de NOx del transporte y de COVNM de la industria.

Esta situacion se constata con los resultados del modelo matematico de contribucion de fuentes,
segln el cual se aprecia como el sector transporte es el mas relevante en cuanto a su contribucion a
los niveles de calidad del aire de NO,, O; y CO en toda la Comunidad de Madrid, con aportaciones que
varian entre el 52 y el 84%. El sector con mayor contribucién a los niveles de inmision de SO, es el
industrial (57%), aportando asimismo entre el 23-38% en el caso del Os. Por su parte el sector
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residencial, comercial e institucional aporta una contribucion inferior al 9% para el NO,, Os;, PMy,
PM,s y CO y hasta del 31% en el caso del SO,.

A la vista de estos resultados, desde la Comunidad de Madrid se considera necesario dar continuidad
a la reduccion de las emisiones de los Ultimos afios y a la mejora de la calidad del aire, haciendo
especial hincapié en objetivos y actuaciones dirigidas a los sectores de transporte (principalmente
emisiones de NOx debidas al transporte por carretera) e industria (principalmente emisiones de
COVNM del uso de disolventes y otros productos), sin dejar de lado el establecimiento de objetivos y
medidas sobre otras sustancias y/o sectores que presenten algun potencial de actuacion.
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3. DIAGNOSTICO DE CAMBIO CLIMATICO DE LA COMUNIDAD
DE MADRID

3.1 MARCO NORMATIVO EN MATERIA DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

El Protocolo de Kyoto de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC), cuyo periodo de compromiso inicial finalizd en el afio 2012, establecia un objetivo de
reduccion de las emisiones de GEIs a nivel mundial en el periodo de 2008-2012 de un 5,2% con
respecto a las emisiones del afo base: 1990 en el caso del CO,, CHs y N,O y 1995 en el caso de HFCs,
PFCs y SF.

Para el cumplimiento de este objetivo de reduccién se realizd un reparto entre los distintos paises,
siendo el objetivo de la Unidn Europea en su conjunto, una reduccién del 8%. Dentro de este marco,
Espafia adquiri el compromiso de no sobrepasar en mas de un 15% sus emisiones de GEIs sobre el
afo base.

Para lograr alcanzar el compromiso de limitacion de emisiones de GEIs, en Espafia se han puesto en
marcha diversas politicas e instrumentos de control y reduccién de emisiones de estos gases.

Por un lado, se ha establecido el comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero,
regulado por la Ley 1/2005, de 9 de marzo. Esta ley y sus normas de desarrollo han supuesto una
medida fundamental para fomentar la reduccién de emisiones de CO, en los sectores industriales y de
generacion eléctrica. El régimen afecta en la actualidad a unas 1.100 instalaciones, denominandose
estas actividades de forma conjunta como “sector regulado”, el cual representa del orden de un 40%
de las emisiones totales nacionales de gases de efecto invernadero.

Por otro, para los sectores difusos, es decir, todos aquellos sectores no regulados en la Ley 1/2005,
como es el caso del transporte, agricultura, residencial e institucional, se establecieron medidas
adicionales para fomentar la reduccion de GEIs, con el objetivo de que el crecimiento de sus
emisiones no superara el 37% de las emisiones del afio base. Este valor es similar al previsto para el
sector regulado, de modo que fuese el valor objetivo para las emisiones totales de Espana. Esto
supone 22 puntos porcentuales de diferencia respecto al 15% comprometido por Espaiia.

A través de los sumideros de CO, en el territorio nacional se estimé una reduccion del 2% de las
emisiones de GEIs. El 20% restante de reducciones de emisiones a alcanzar en Espafia para cumplir
con el compromiso del 15% de aumento respecto al afio base, se ha alcanzado mediante la aplicacion
de mecanismos de flexibilidad. Los mecanismos de flexibilidad son tres: el Comercio Internacional de
Emisiones (CE), el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) y el Mecanismo de Aplicacion Conjunta
(AC), los dos ultimos basados en proyectos.

A partir del 2013, tanto los compromisos como los mecanismos para alcanzarlos se han visto
actualizados. La Unién Europea ha acordado conseguir en 2020 una reduccién de, al menos, el 20%
de las emisiones de GEI con respecto a los niveles de 1990, incrementar hasta un 20% la cuota de
energias renovables en el consumo energético y aumentar en un 20% la eficiencia energética
(Compromiso 20-20-20).

Este compromiso se concreta en la reduccion de emisiones de GEIs de las actividades reguladas por el
comercio de derechos de emision de GEIs a nivel europeo en un 21% vy de las procedentes de los
sectores difusos en un 10% respecto a las emisiones de 2005.
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En cuanto a los mecanismos europeos para alcanzar este compromiso, cabe indicar que se han
realizado diversas modificaciones normativas, transpuestas al ordenamiento juridico espafiol
principalmente por medio de la Ley 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de 9
de marzo, por la que se regula el régimen de comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero, para perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de derechos de emisién e
incluir la aviacion en el mismo.

Entre las modificaciones mas importantes cabe destacar que, a partir de 2013, la cantidad de
derechos de emision de GEIs se determina a escala comunitaria desapareciendo, por tanto, los Planes
Nacionales de Asignacion. El calculo y publicacion de dicha cantidad corresponde a la Comision
Europea, de acuerdo con lo establecido en la Directiva 2009/29/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 23 de abril de 2009 por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE para perfeccionar y
ampliar el régimen comunitario de comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.
Se establece en este sentido el periodo de comercio en ocho afos, sustituyéndose de esta forma el
periodo de vigencia de un Plan Nacional de Asignacion.

Para la asignacion de los derechos de emision se han establecido dos formulas basicas, subasta y
asignacion gratuita transitoria, tomando en el nuevo régimen la subasta de derechos de emision un
papel central como método de asignacion. La asignacion gratuita de derechos de emision se concibe
como un régimen transitorio, estableciéndose tres tipologias de instalaciones segun el grado de
asignacion gratuita que reciban. A los generadores de electricidad y las instalaciones de captura,
transporte y almacenamiento geoldgico de carbono no se les otorgara asignacion gratuita. Las
instalaciones de sectores y subsectores expuestos a fugas de carbono® tendran el 100% de asignacion
gratuita. Finalmente, el resto de instalaciones tendrdn un 80% de asignacion gratuita en 2013. El
porcentaje de gratuidad se reducira linealmente hasta alcanzarse el 30% en 2020.

También se ha modificado el ambito de aplicacion de este nuevo régimen, amplidndose los sectores
regulados con las actividades de aviacion y sectores industriales nuevos, como la produccién de
aluminio, cobre, zinc y metales no férreos en general, el secado y calcinado de yeso, la produccion de
acido nitrico, acido adipico, glioxal y acido glioxalico, amoniaco, compuestos organicos de base,
hidrégeno y carbonato sédico, y la captura, transporte por tuberia, y almacenamiento de CO,.
Asimismo, aparecen por primera vez en el ambito de aplicacién gases distintos del CO,: los
perfluorocarburos en la produccién de aluminio y el dxido nitroso en la fabricacion de algunos
productos en la industria quimica.

Por Gltimo, cabe resefiar que la consecucion del objetivo de la Unidn Europea de limitar el aumento de
la temperatura media global por debajo de 2 °C (por encima de niveles pre-industriales) segun lo
acordado por las Partes en la CMNUCC en Cancun en 2010, ha supuesto que el Consejo Europeo haya
reafirmado en febrero de 2011 el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en
un 80-95% en 2050 en comparacién con los valores de 1990.

° Se entiende por fuga de carbon el traslado de las emisiones de carbono, con un balance neto positivo, desde la Comunidad
hacia terceros paises que no han impuesto a su industria obligaciones comparables en materia de emisiones de carbono al
régimen comunitario de comercio de derechos de emision.
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3.2 INVENTARIO DE EMISIONES
3.2.1 INTRODUCCION

La Comunidad de Madrid lleva a cabo anualmente el inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIs) en la region, con el objetivo de analizar la evolucion de la contribucion regional al
cambio climatico, disponiéndose en la actualidad de emisiones cuantificadas para los afios 1990 y
1995 y de los datos anuales para la serie temporal desde el afio 2000 hasta el afio 2010.

En el presente diagndstico se recoge un analisis de los inventarios de emisiones de GEIs a la
atmdsfera en la Comunidad de Madrid, considerando la serie temporal 2000-2010, asi como los afios
1990 y 1995. Estos datos, permiten un analisis global de las emisiones de GEI y determinan las
tendencias a largo plazo.

Se han considerado los siguientes GEIs.

GASES DE EFECTO INVERNADERO
| e COMPUESTOS INCLUIDOS

CH4 Metano (en masa de CH,)

CO, Didxido de carbono (en masa de CO, final)

N,O Oxido nitroso (en masa de N,O)

HFC Hidrofluorocarburos, en masa de cada compuesto individual para poder aplicar

sobre cada uno su potencial de calentamiento especifico y estimar las
emisiones en términos de CO, equivalente
PFC Perfluorocarburos en masa de cada compuesto individual para poder aplicar sobre
cada uno su potencial de calentamiento especifico y estimar las
emisiones en términos de CO, equivalente
SFg Hexafluoruro de azufre (en masa de SFg)

Fuente: Inventario de emisiones a la atmadsfera en la Comunidad de Madrid, afio 2010.

Tabla 10. Gases de Efecto Invernadero inventariados.

Los inventarios, asi como este analisis, se han estructurado por sectores, tomando como base el
“Formulario Comun para Informes” (CRF) actualizado con el denominado CRF-Reporter. Este formato
es el adoptado por distintas instancias internacionales para la presentacion de las emisiones de GEIs.
Entre estas instancias cabe citar, en particular, la Comisién Europea y la Secretaria General del
Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). A continuacion, se
presenta la estructura de esta clasificacion para la Comunidad de Madrid. En el Anexo VI se detalla la
misma:

1 ENERGIA: Emisiones de todos los gases de efecto invernadero debidas a actividades energéticas
mdviles y estacionarias. Suma de las categorias 1 Ay 1 B.

2 PROCESOS INDUSTRIALES: Las emisiones de este sector incluyen las emisiones de productos
intermedios o emisiones fugitivas de gases de efecto invernadero que tienen lugar en los procesos
industriales.

3 USO DE DISOLVENTES Y OTROS PRODUCTOS

4 AGRICULTURA: Agrupa todas las emisiones de este sector salvo las asociadas a la combustion de
combustibles y al tratamiento de aguas residuales.

5 USO DE LA TIERRA CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA

6 RESIDUOS: Incluye las emisiones de la disposicion de residuos sdlidos en vertederos, los asociados
a las aguas residuales, la incineracion de residuos y cualquier otra actividad de manejo de residuos.
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Este diagnodstico se realiza considerando la agrupacion CRF y, ademas, analizando la aportacion a las
emisiones de GEIs de cada sector general de actividad (industrial; residencial, comercial e
institucional; transporte; y agricultura y medio natural) en los que se agrupa también el diagnostico
de calidad del aire y sobre los que se establecen las medidas de actuacion de la Estrategia.

3.2.2 ANALISIS SECTORIAL DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
(GEIs)

A continuacion se analizan los datos del Inventario de GEIs de la Comunidad de Madrid, con el
objetivo de determinar los principales gases emitidos y los sectores responsables, de forma que se
puedan establecer prioridades a la hora de definir medidas de reduccion.

La evolucién de las emisiones agregadas de GEIs de la Comunidad de Madrid ha seguido un perfil
creciente en los afios 1990, 1995 y 2000-2007, alcanzando este Ultimo afio un maximo de 76,44% por
encima del afo base (1990). En los siguientes afos, del 2008 al 2010, las emisiones han descendido
hasta situarse en un 56,17% por encima de las emisiones del ano base.
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Grafico 30. Evolucion de las emisiones de GEI en la Comunidad de Madrid, Espafia y Union Europea'. Afos 1990, 1995
y 2000-2010.

La tendencia de las emisiones de GEIs en la Comunidad de Madrid es muy similar a la de Espaia, a
pesar de que las emisiones globales del conjunto del territorio nacional se sitan en porcentajes sobre
el afio base algo menores (el maximo se sitla en el afio 2007 con un 50,6% superior al afio base,
descendiendo este valor hasta el 22,8% en el 2010).

La agregacion de emisiones por sectores, de acuerdo a la agrupacion CRF, incluye: energia, procesos
industriales, uso de disolventes y otros productos, agricultura, cambio de uso del suelo y silvicultura y
residuos.

19 | os datos de emisiones no contemplan los sumideros de la Comunidad de Madrid, aspecto que se trata mas adelante en el
apartado relativo a “Cambio del uso del suelo y silviculturd".

Pagina 58 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID

* Xk
Pag. 154 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97
t: Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
£ Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
L3 Suma de Tosdos Tipo de documento: Documento definitivo
CONSEJERLADE MEDK) AV ENTE Fecha: Abril 2014

30.000

25.000

20.000 -

15.000

CO; equivalente (kt)

10.000

5.000

0
1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

= Energia m Procesos industriales
m Uso de disolventes y otros productos MW Agricultura
m Cambios de uso del suelo vy silvicultura m Residuos
Grafico 31. Evolucion de las emisiones de GEI por grupo CRF en la Comunidad de Madrid.

En términos absolutos las emisiones de GEIs han pasado de 13.749,21 kt CO,eq en el afio 1990, un
4,9% de las emisiones nacionales, a 21.513,21 kt CO.eq en el afio 2010, un 6,2% de las emisiones
nacionales. El maximo de emisiones tiene lugar en el afio 2007, con 25.036,68 kt CO,eq. La evolucion
de las emisiones de GEIs estd muy relacionada con la evolucion de la actividad econdmica, la cual
determina en gran medida el consumo energético, principal fuente de emisiones de CO,. En este

sentido, a partir del afio 2007 se aprecia un descenso directamente relacionado con la coyuntura
econdmica nacional.

Las emisiones derivadas de todos los grupos aumentan en mayor o menor medida en el total del
periodo 1990-2010, excepto las derivadas del grupo “Cambio de uso del suelo y silviculturd’, que

descienden. En el anexo VI se incluye los datos detallados por grupo CRF para los afios 1990 y 1995 y
el periodo 2000-2010.

En cuanto a la distribucion de las emisiones de GEIs por grupos destaca a lo largo de todos los afios el
peso del grupo “Energida’, que se sitla en torno al 80% del total de las emisiones, seguido de lejos
por el grupo “Procesos industriales’ con valores sobre el 7-8%. Por el contrario la aportacion del
grupo “Cambios de uso del suelo y silviculturd’ es minima, siendo en el afio 2010 de un 0,001% con
respecto al total de emisiones de GEIs para ese afo. En el Anexo VII se incluye un andlisis detallado
para los diferentes grupos CRF de las emisiones de GEIs inventariadas.
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Grafico 32. Distribucion de emisiones CO; eq por grupo CRF. Afios 1990 y 2010.

Cabe indicar que las emisiones industriales, incluidas en el grupo “Energid’ y “ Procesos industriales”,
se derivan en algunos casos de actividades englobadas en el denominado sector regulado, es decir
actividades que se ven afectadas por el régimen de comercio europeo de derechos de emision.

En la Comunidad de Madrid, en el afio 2010 habia 28 instalaciones sujetas al régimen de comercio de
derechos de emision, perteneciendo la mayoria al sector de actividad de combustion. No obstante, el
mayor volumen de emisiones proviene del sector del cemento.

El 10,21% del total de emisiones de GEIs de la Comunidad de Madrid en el afio 2008 provenian de
instalaciones incluidas en el régimen de derechos de emision, porcentaje que disminuye hasta un
8,08% en el afio 2010.

Este porcentaje es reflejo del peso que representa el sector industrial dentro de la economia de la
Comunidad de Madrid, siendo a nivel nacional el sector regulado responsable del 40,98% de las
emisiones de GEIs inventariadas para el aflo 2008 y del 34,85% en el afio 2010. En el Anexo VI se
incluye un detalle de las instalaciones y emisiones de las actividades reguladas por el régimen de
comercio de derechos de emision en la Comunidad de Madrid para los afios 2008, 2009 y 2010.

En relacion con la contribucién por tipo de GEI a las emisiones totales inventariadas, el gas emitido en
mayor medida es el CO,, seguido del CH,4, los HFCs (en el afio 2010) y N,O. Los PFCs y el SFg
representan contribuciones menores con respecto al total de emisiones de CO,eq.

Distribucion de emisi CO,eq por contami Aio Distribucion de emisiones CO,eq por contaminante. Afio
1990

COy; 87,88% CO,; 84,03%

PFCs; 0,000%

SF6; 0,21%
CHa; 7,80%

SFe; 0,05% PFCs; 0,003% -
; N20; 3,25%

| HFCs; 3,71% ,0; 3,

HFCs; 0,91% N20; 3,36% 1

Grafico 33. Contribucion por tipo de GEI a las emisiones totales. Afios 1990 y 2010.
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Es destacable el aumento de las emisiones de HFCs, que pasa de aportar un 0,91% de las emisiones
de GEI del afio 1990 a un 3,71% en el afio 2010, aumento que tiene lugar también en los valores
absolutos, 125,08 kt de CO,eq en el afio 1990 y 797,18 en el afio 2010,

En cuanto a la aportacion por grupos CRF y tipo de GEI, se observa que, en el afio 2010, el
responsable del mayor volumen de emisiones de CO, es el “Procesado de la energid’, que emite el
95,30% de las emisiones de este GEI. Destaca la aportacion del grupo “Residuos’ respecto a las
emisiones de CHy4, con un 78,96%. En cuanto a las emisiones de N,O cabe indicar que tanto el grupo
“Uso de disolventes” como el de “Agriculturd’ y “Procesado de la energid’ tienen un peso importante
con un 41,03%, 20,70% y 19,77% respectivamente de las emisiones de este gas. Por Ultimo indicar
que los procesos industriales son los Unicos responsables de las emisiones de HFCs, PFCs y SFs.
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Grafico 34. Aportacion por grupos CRF y tipo de GEI en el afio 2010.
En el Anexo VI se incluye el detalle de las emisiones de GEIs para el afio 2010 por grupo CRF.

Una vez analizadas las emisiones de GEIs de acuerdo a la clasificacion CRF, se han agrupado éstas de
acuerdo a los cuatro grandes sectores generales de actividad utilizados en la Estrategia: industria;
transporte; residencial, comercial e institucional; y agricultura y medio natural. Para ello ha sido
necesario considerar el nivel de subgrupos CRF al objeto de repartir las actividades correspondientes
al grupo “Energid’. A pesar de ello, hay que tener en cuenta que los cuatro sectores no engloban
exactamente las mismas fuentes de emision que la agrupacion realizada con las categorias SNAP en el
diagndstico de calidad del aire, sin bien las emisiones consideradas si son representativas de cada
sector general de actividad. En el Anexo VI, se incluye el detalle de la agrupacion realizada.

A continuacion, se incluyen los datos de emisiones de GEIs para los afios estudiados, agrupados de
acuerdo a esta clasificacion.

1 El aumento de las emisiones de los gases fluorados indicado en el inventario se debe a una mejora de los datos de partida
para determinar las emisiones de estos gases.
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Grafico 35. Evolucion de las emisiones de GEIs por sectores. Afio 1990,1995 y 2000-2010.

Como se aprecia en el grafico, el sector transporte es el principal emisor de GEIs, seguido por el
industrial, el residencial e institucional y, por Ultimo, el sector agricultura y medio natural. La
tendencia general de los cuatro sectores es de aumento de las emisiones hasta alcanzar un maximo
en el afio 2007, para a continuacion descender hasta el afo 2009 y mantenerse en el afio 2010. En el
Anexo VI se incluyen los datos de emisiones de GEIs desglosados por sectores.
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Evolucion de la aportacion por sectores a las emisiones de GEIs. Afio 1990, 1995 y 2000-2010.

El principal sector emisor, el sector transporte, ha visto aumentado su peso especifico en relacion con
el resto de sectores. Desde afio 1990 ha pasado de aportar un 38% al total emisiones de GEIs, a
alcanzar el 46% en el afio 2009. En contraposicidn, el sector industrial ha experimentado un descenso
en su aportacion desde el 36% en el afo 1990, hasta el 28% en el afio 2010. El sector residencial e
institucional es responsable de alrededor del 25% del total de emisiones de GEIs, mientras que la
agricultura y medio natural Unicamente representa entre el 1 6 2%.
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Grafico 37.

Contribucion por tipo de GEI a las emisiones de los sectores. Afio 2010.

En cuanto a la contribucién por tipo de GEI, cabe indicar que las emisiones de CO, son debidas,
principalmente, a la combustion en el sector transporte, seguido del residencial e institucional y el
industrial, en este orden. En cuanto al metano, el sector industrial (el cual incluye la gestion de
residuos) es el principal emisor, muy por encima del sector agricultura y medio natural. Las emisiones
de N,O proceden mayormente del sector industrial. Por Ultimo, recalcar que los HFCs, PFCs y SFg son
emitidos exclusivamente por el sector industrial.

Las tendencias acumuladas por contaminantes y sectores durante el periodo 2005-2010 indican que, a
diferencia de la tendencia descendente de las emisiones de GEIs en su conjunto y de otros
contaminantes atmosféricos, con algunos gases de efecto invernadero se observa un ascenso de las

emisiones.
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Grafico 38. Tendencias acumuladas de las emisiones de GEIs. Periodo 2005-2010.

Se observa como el sector industrial ha experimentado un ascenso en sus emisiones de CH,, N,O,
HFCs, PFCs y SFg; siendo estos tres Ultimos GEIs emitidos exclusivamente por este sector. Por el
contrario, las emisiones de CO, se han reducido en un 29,48%. Este hecho esta relacionado, entre
otras cosas, con la existencia en el sector de diversas industrias reguladas por el comercio de
derechos de emisiéon. Otro sector que ha experimentado un aumento, del 36,60%, es el de la
agricultura y medio natural en relacion con las emisiones de CH,4, mientras que sus emisiones de N,O
aumentan ligeramente.

El sector residencial e institucional acumula a lo largo del periodo un descenso de emisiones de CO, y
N,O, mientras que las emisiones de CH, han ascendido.

En cuanto al sector transporte, éste ha visto reducidas las emisiones de todos los GEIs (CO,, CH, y
N,O). El mayor descenso porcentual tiene lugar en el CHy4, si bien en valores absolutos es el CO, el
gas que mas reduccion acumula, pasando de 10.355,45 kt de CO,eq en el afio 2005 a 9.551,90 kt de
CO,eq en el afio 2010, mientras que el metano desciende de 23,95 a 11,24 kt de CO,eq en esos
mismos afos.
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Contribucion sectorial al inventario (afio 2010)
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100% Procesos industriales

Anadlisis de contribucion por sectores a las emisiones de GEIs. Basado en Inventario 2010.

Tendencia en
periodo 2005-

CO,

CH,4

HFCs
PFCs

SFe

TRANSPORTE 9.551,90 (53%)

RESIDENCIAL/INSTITUCIONAL: 5.404,02 (30%)
INDUSTRIAL: 1.669,24 (88%)
AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL: 185,41 (10%)
INDUSTRIAL 432,71 (62%)

AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL: 151,001 (21%)

INDUSTRIAL 797,18 (100%)
INDUSTRIAL 0,69 (100%)
INDUSTRIAL 44,85 (100%)

Tabla 11. Emisiones de GEIs por sectores (kt de CO.eq).

2010
YV 7,76%
YV 6,72%
A 2491%
A 36,60%
A 1929%
A 336%
A 3865%
A 41,65%
A 90,65%
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Como conclusion del analisis de emisiones de GEI por sectores generales de actividad, indicar que los
sectores que presentan un mayor peso en las emisiones de GEIs son el transporte y residencial e
institucional en relacion al CO, y el industrial en cuanto al CH,s, N,O, HFCs, PFCs y SF¢ (ver Grafico

39).

Asimismo, segln esta contribucion mayoritaria sectorial y observando las tendencias en la evolucion
de las emisiones durante el periodo 2005-2010 (ver 7abla 1I), se aprecia como los sectores
transporte y residencial e institucional, si bien han visto reducidas sus emisiones, siguen siendo los
mayores contribuyentes a las emisiones de CO,, mientras que el sector industrial tiene cierto peso y
presenta una tendencia al alza en algunas de sus emisiones.

Si ubicamos geograficamente las emisiones de GEIs (ver Imagen 11), se aprecia como se localizan de
forma principal en el entorno de los nucleos urbanos, asociadas al trafico y al sector residencial e
institucional y de forma mas tenue en las principales vias de comunicacion por carretera. Especial
mencion presenta el entorno del aeropuerto internacional de Barajas.

wdee

Leyenda

Inventario
= 2,500 £ CO2 eqfafin
2.500,1 - 10.000 + 002 =qfafia
10,000,1 - 15.000 ¢ CO2 =g/afa
15,000,1 - 20,000 + £02 eq/sho o
20,000,1 - 100.000+ CO2 eq/sfia
B 100,000 t CO2 =qfsha

Imagen 11.  Inventario de emisiones de GEIs (CO»eq). Afio 2010.
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3.3 EFECTOS PREVISTOS DEL CAMBIO CLIMATICO.

3.3.1 INTRODUCCION

Pese a los esfuerzos en todos los ambitos de gestidon y planificacidon en materia de lucha contra el
cambio climatico a través de acciones de mitigacion, la estabilizacion de las concentraciones
atmosféricas de GEIs a nivel mundial esta lejos de alcanzarse y existe un consenso cientifico sobre los
futuros escenarios de cambio climatico para los préximos decenios. En base a ello, considerando los
impactos del cambio climatico previstos por la alteracion de variables climaticas como la temperatura,
precipitacion o frecuencia de fendmenos meteoroldgicos externos, es necesario acometer actuaciones
de adaptacion centradas en aquellos ecosistemas y sectores socioecondmicos (denominados de forma
general como sistemas y sectores) considerados mas vulnerables y sobre los cuales se prevén
mayores impactos debidos al cambio climatico.

El Banco Mundial (7he Economics of Adaptation to Climate Change. Synthesis Report, World Bank,
2010) ha estimado en 70-100 billones de euros los costes que a escala mundial podrian ser necesarios
en el periodo 2010-2050 para adaptarse a un aumento de las temperaturas de 2°C con respecto a la
era pre-industrial.

Mientras que las acciones de mitigacion requieren una planificacion conjunta y coordinada a nivel
internacional, las acciones e iniciativas de adaptacion deben ser definidas e implementadas a nivel
regional, dado que las vulnerabilidades y los efectos previstos tienen un alcance regional. No
obstante, la adaptacion al cambio climatico estd estrechamente conectada con las politicas de
mitigacion, debido a que el grado de cambio proyectado en las distintas variables climaticas esta en
funcion de los niveles de concentracion de GEIs que se alcancen en la atmosfera, niveles que a su vez
estan determinados por las politicas que inciden en las emisiones, es decir, las politicas de mitigacion.
De esta forma, no es lo mismo, planificar una adaptacion para un horizonte de calentamiento de 2°C,
que para otro de 4°C.

También es muy importante tener en cuenta que los horizontes temporales para adoptar medidas de
adaptacion al cambio climatico pueden diferir significativamente entre unos sectores y sistemas y
otros, debido a sus propias caracteristicas y al modo en que pueden verse afectados, lo que
condiciona la planificacion de este tipo de actuaciones de adaptacion.

Puesto que los sectores y sistemas son a menudo interdependientes, las medidas a adoptar sobre
cada uno de ellos deben aprovechar las posibles sinergias existentes. Asi, por ejemplo, sectores o
subsectores tales como agricultura de regadio, recursos hidricos, gestion de inundaciones y sequias o
conservacion de ecosistemas acuaticos tienen profundas interrelaciones entre ellos en un contexto de
cambio climatico y, en consecuencia, las medidas de adaptacion que se plantean para un sector
deben ser evaluadas de forma integrada junto con los demas.

3.3.2 ESCENARIOS CLIMATICOS

Espafia, por su situacion geografica y sus caracteristicas socioecondmicas, es un pais considerado
vulnerable al cambio climatico, como asi se viene poniendo de manifiesto en los mas recientes analisis
e investigaciones. La Comunidad de Madrid, por su parte, presenta particularidades que hacen de ella
una region con especial vulnerabilidad en algunos sectores y sistemas determinados. Por este motivo,
el conocimiento detallado de las condiciones climaticas actuales y la estimacion de las proyecciones
climaticas futuras a nivel regional son imprescindibles para la identificacion de riesgos climaticos
asociados a sistemas y sectores de actividad vulnerables y la puesta en funcionamiento de medidas,
tanto de adaptacion como de mitigacion.

Asi nacen las proyecciones de escenarios climaticos, las cuales deducen los resultados a futuro de las
principales variables climaticas como temperatura, precipitacion o régimen de vientos, considerando
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Emisiones mundiales de Gl (Gt COy-eq / afo,

las concentraciones de GEI en la atmdsfera resultantes de diferentes escenarios socioecondmicos de
crecimiento. Por tanto, se puede decir que, de una forma simplificada, los escenarios de cambio
climatico son las proyecciones de evolucién del clima para el siglo XXI para diferentes supuestos de
emision de gases de efecto invernadero.

Estas proyecciones del clima deben ser consistentes con el marco proporcionado por el Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC) (“Special Report on Emission Scenarios -SRES,
2007)" en el que se proponen cuatro grandes familias de escenarios socioeconémicos (con diversas
variantes) que desembocan en otros tantos escenarios de evolucion de las emisiones de CO,eq
resultantes de la actividad humana (ver Gréfico 40y Gréfico 41).

Grafico 40.

Principales familias y
escenarios descritos por IPCC, 2000.
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Grafico 41. Emisiones mundjales de GEI (en Gt CO>-eq anuales) en
ausencia de politicas climaticas adicionales para los principales escenarios
entre los afios 2000 y 2100. Las emisiones abarcan los gases CO,, CHy, N2O y
CFCs

1 s L Fuente: IPPC, 2007
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Las familias de escenarios Al y B1 se dirigen a soluciones globales de sostenibilidad econdémica, social
y ambiental, estando el escenario Al enfocado al crecimiento econdémico y el B1 a la sensibilidad
ambiental, por lo que no son adecuados para el estudio de resultados a nivel local. Por el contrario,
los escenarios A2 y B2 se orientan a soluciones regionales con fuerte énfasis en la independencia,
difiriendo entre ellos en que el escenario A2 se enfoca en el crecimiento econdmico fuerte y el
escenario B2 se enfoca en la sensibilidad ambiental. Por este motivo, los escenarios A2 y B2 se
ajustan mejor a las proyecciones regionalizadas.

En el anexo VIII se recogen las premisas que marcan los cuatro grupos generales de escenarios SRES.

En la 7abla 12 se muestran las proyecciones de los modelos para los escenarios A2 y B2 previstos por
IPCC, para el promedio mundial de aumento de temperatura y nivel del mar al término del siglo XXI
(2090-2099) con respecto al intervalo 1980-1999 y su comparacion con un escenario de
mantenimiento de la concentracion de CO,eq en la atmdsfera del afio 2000.
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n de la temperatura (°C) Snehee c(l;:)ul\zlel e e

Estimaci Intervalo Intervalo segun los
optima probable modelos

Concentraciones del afio 2000 0,6 0,3-0,9 No disponible
Escenario B2 2,4 1,4-3,8 0,20 -0,43
Escenario A2 34 20-54 0,23-0,51

Fuente: IPPC, 2007

Tabla 12. Promedio mundial proyectado del calentamiento en superficie y del aumento de nivel del mar para el final del siglo
XXL.

Como se puede apreciar, incluso en un escenario de mantenimiento de la emision de GEI en niveles
del afio 2000, los impactos sobre el incremento de la temperatura son irreversibles.

3.3.3 EFECTOS SOBRE EL CLIMA

Segln los documentos de evaluacidon ambiental que acompafian a la “Estrategia Europea de
Adaptacion al Cambio Climatico” (16/04/2013), los principales factores climaticos que evidencian un
cambio en el clima a nivel mundial son:

- Aumento de las temperaturas: la temperatura media en toda Europa ha continuado creciendo
desde 1850, haciéndose este incremento mas acusado y acelerado en la Ultima década.

- Cambios en el régimen de precipitaciones: la tendencia en el siglo XX de las precipitaciones en
Europa ha aumentado entre un 10-40 % en el norte de Europa, mientras que en algunas
zonas del sur han decrecido hasta un 20%.

- Cambios en la intensidad y frecuencia de los fendmenos meteoroldgicos extremos (olas de
calor, lluvias torrenciales, olas de frio, tormentas). Los Ultimos datos de “Climate Research
Unit" muestran una clara tendencia en los Ultimos afios a la ocurrencia de fendmenos
meteoroldgicos extremos.

- Aumento en el nivel medio del mar.

- Cambios en el régimen de vientos.

Por tanto, el estudio de los cambios en las temperaturas y precipitaciones que definen el clima de una
region son los parametros basicos para el estudio de los efectos previstos del cambio climatico en la
misma y la definicion de las medidas de adaptacion que limiten la vulnerabilidad de una region a los
efectos del cambio climatico.

El clima de la Comunidad de Madrid es un clima fuertemente continental, marcado por su ubicacién en
el centro peninsular y la variedad de su orografia, existiendo un gradiente de temperatura en
direccién noroeste-sureste. Los climas mas cdlidos y secos estan en las zonas de menor altitud en el
sur de la region mientras que los mas frios y himedos se ubican en las comarcas de la sierra.

Asi, en las proximidades del Puerto de Navacerrada las temperaturas medias anuales son inferiores a
10°C, con la precipitacion media anual mas elevada de la region registrando maximos superiores a los
1.000 mm., mientras que en la zona sur las temperaturas medias anuales son superiores a los 14°C y
la precipitacion media anual estd por debajo de los 450 mm.

En el area urbana de Madrid el clima se ve modificado por el efecto isla de calor. La energia calorifica
generada y desprendida por la actividad urbana provoca un incremento en los valores térmicos
medios que se refleja principalmente en un aumento de las temperaturas nocturnas. Ademas, la

12 Excluidos los cambios dindmicos rapidos futuros del flujo de hielo.
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humedad absoluta del aire es inferior, debido a la poca evaporacion procedente del suelo y a la
escasez de vegetacion.

Para delimitar los distintos tipos de clima de la region de Madrid se ha utilizado la clasificacion
climatica de Koppen, puesto que es una de las clasificaciones mas utilizadas en estudios climatoldgicos
de todo el mundo. Para ello se establecen intervalos de temperatura y precipitacion basados
principalmente en su influencia sobre la distribucién de la vegetacién y de la actividad humana. La
clasificacion de Koppen define distintos tipos de clima a partir de los valores medios mensuales de
precipitacion y temperatura.
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Fuente: Atlas climatico Ibérico, 2011.
Grafico 42. Clasificacion climatica de Koppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares.

El resultado de la clasificacion muestra los siguientes tipos de clima presentes en la Comunidad de
Madrid:

Tipo B: Climas Secos y Aridos: la evaporacién es superior a la precipitacién y no hay excedente
hidrico:

o Bsk (estepa fria): la temperatura media anual por debajo de los 18°C y se caracteriza
por la aridez la mayor parte del afio. Este clima es la transicion entre el mediterraneo
tipico y el desértico. En la Comunidad de Madrid, este clima abarca la Comarca de
Aranjuez y las vegas del Tajo, Jarama y Tajuna.

Tipo C: Climas Templados: la temperatura media del mes mas frio en los climas tipo C estd
comprendida entre -3 °C y 18 °C, y la temperatura media del mes mas célido es mayor a 10 °C.

o Csa (templado con verano seco y caluroso). Este subtipo se caracteriza por un periodo
marcadamente seco en verano. Abarca la mayoria de la Comunidad de Madrid,
principalmente la zona centro.
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o Csb (templado con verano seco y templado). En la zona de la Sierra Norte,
exceptuando las zonas de mayor altitud por encima de los 1.000 m.

Tipo D: Climas Frios: La temperatura media del mes mas frio es inferior a -3 °C y la temperatura
media del mes mas calido es superior a 10 °C.

o Dsb (frio con verano seco y templado). Este subtipo se caracteriza porque la
temperatura media del mes mas calido no llega a los 22 °C pero se superan los 10 °C
durante cuatro o mas meses al afio. Este clima sélo estd presente en la Comunidad de
Madrid en el entorno de Pefalara (Sierra de Guadarrama).

Las proyecciones del clima futuro recogidas en el informe de "Escenarios Regionalizados de Cambio
Climatico para Espand’ (Grdfico 43) muestran para la Comunidad de Madrid aumentos en las
temperaturas méaximas y minimas y un descenso de las precipitaciones medias.

A continuacion se recogen los escenarios regionalizados proyectados para la Comunidad de Madrid en
base a los escenarios IPCC A2 y B2. Los resultados muestran las variaciones del clima actual (periodo
1961-1990) a través de las principales variables que lo definen y los 3 horizontes (2011-2040, 2041-
2070 y 2071-2100) analizados por la Agencia Estatal de Meteorologia en el mencionado informe.
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Fuente: Generacion de Escenarios Regionalizados de Cambio Climatico para Espafia. AEMET, 2009.
Grafico 43. Definicion de las desviaciones de temperatura media anual de las maximas (°C), temperatura media anual

de las minimas (°C) y precipitacion anual media (%,) de los escenarios regionalizados para la Comunidad de Madrid.
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Como se observa en los graficos, en el Escenario A2 las horquillas de variacion aproximadas son de 1-
20C, 3-59C y 5-7°C para los periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100, con un cambio en la
temperatura maxima que va en aumento desde 1°C a 7°C para el periodo 2010-2100. Por su parte, el
cambio en la temperatura minima aumenta progresivamente desde 0,75 °C en 2010 hasta 5,5 °C en
2100, siendo el Gltimo periodo de proyeccion 2071-2100 en el que se produce un mayor aumento de
las temperaturas (3,5-5,5°C). Por su parte, la tendencia del cambio de la precipitacion media anual es
descendente en el total del periodo desde el 2,5 hasta el 25% de reduccidon aunque el descenso mas
brusco se produce en el horizonte 2071-2100 (15-25%).

En el escenario B2 las variaciones de las variables climaticas son menores, prevision coherente con un
escenario enfocado a la proteccion ambiental. El cambio sobre las temperaturas maximas previstas en
el periodo se prevé entre 1°C y 4,5°C, repartido en horquillas de 1-2°C, 2-3°C y 3-4°C para los
periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2010 respectivamente. Mientras que el de las minimas
supondria un aumento de entre 1°C y 2,5°C progresivo para el total del periodo. Los resultados sobre
la variacion de la precipitacion media anual de este escenario, presentan oscilaciones en el porcentaje
de reduccidn de las precipitaciones sin que se pueda asignar una tendencia clara sobre el aumento o
la disminucién de las mismas.

En ambos escenarios, el cambio de temperaturas por meses es desigual, siendo los meses estivales
los de mayor cambio y los invernales los de menor.

Si concretamos estas variaciones de temperatura y precipitacion de forma regionalizada dentro del
ambito territorial de la Comunidad de Madrid, para finales de siglo se prevén en el escenario A2 los
siguientes cambios:

- Zonas del norte de la region con climas frios (Dsb): aumento de entre 3,5 y 7,5°C de las
temperaturas maximas estacionales (minimo en enero y maximo en agosto). La precipitacion
media anual disminuye durante el periodo estival en torno a un 40% manteniéndose sin
cambios durante los meses de invierno. Estas zonas podrian pasar a tener climas templados
propios de la latitud de la Comunidad de Madrid (Csa-Csb).

- Zona centro con climas templados (Csa-Csb): el aumento de las temperaturas maximas para
enero se prevén que podria llegar a los 3,5°C y hasta los 7,5°C en agosto. Las precipitaciones
medias anuales difieren entre modelos, mientras que el modelo CGCM2 INM predice una
reduccién de la precipitacién en torno 10-20% para todo el afio, ECHAM4 INM estima una
reduccion de entre el 10-40% que alcanza su maximo en octubre y un aumento de hasta el 20
% en agosto. Estas zonas podrian pasar a tener climas mas secos y calidos, tipo semiarido.

- Zona sur con climas secos y semiaridos (Bsk): la temperatura maxima aumenta entre 3,5 y
7,5°C con el minimo en enero y el maximo en agosto mientras que las precipitaciones
disminuirian entre un 10-20% segun el modelo CGCM2 INM. Segln el modelo ECHAM4 una
disminucion de la precipitacion entre un 10-20 % para todo el afio, excepto en julio y agosto,
que aumentaria en torno a un 10-15% (probablemente por el cambio proporcional de la
evaporacion). Estas zonas podrian pasar a tener climas aridos.
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3.4 CONCLUSIONES

En esta Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico se recogen actuaciones de mitigacién de
emisiones de gases de efecto invernadero y medidas de adaptacion al cambio climatico. De igual
forma, el presente diagnéstico ha abordado esta doble perspectiva, identificando las fuentes emisoras
de gases de efecto invernadero de los diferentes sectores y su contribucion a la emision total de estos
gases, a la vez que se estudia la evolucidon prevista en las principales variables climaticas, bajo
diferentes escenarios socioecondmicos, para el estudio de los efectos del cambio climatico sobre los
distintos sistemas y sectores de la region.

Analizando las emisiones, se aprecia como el sector transporte es el principal emisor de GEIs, seguido
de la industria y del sector residencial, comercial e institucional, ambos con contribuciones similares.
Asi, por ejemplo, en el afio 2010 las emisiones del transporte representaron entorno al 45% del total
regional, mientras que el sector industrial y el sector residencial, comercial e institucional
representaron el 28% y 25%, respectivamente. Estudiando las emisiones por tipo de GEI, se observa
como el CO, (GEI principal con una aportacion de mas del 84% del total del GEIs de la Comunidad en
el afio 2010) proviene en su gran mayoria del transporte, seguido, por este orden, del sector
residencial, comercial e institucional y la industria.

En relacion a la evolucion de las emisiones, de forma general, la tendencia de todos los sectores de
actividad es creciente hasta el afo 2007, mostrando a continuacion un descenso relevante hasta el
afio 2009 para mantenerse en el afio 2010. Las emisiones de GEIs en los sectores indicados
anteriormente estan intimamente relacionadas con su consumo energético, el cual, al margen de las
mejoras de eficiencia que han tenido lugar, se ha visto marcado por la coyuntura econémica, lo que
ha propiciado un descenso en los consumos energéticos de la region.

En relacion a los efectos previstos del cambio climatico, de acuerdo con las proyecciones recogidas en
el informe “Escenarios Regionalizados de Cambio Climatico para Espafid’, en la Comunidad de Madrid
se prevé para finales de siglo un aumento de las temperaturas maximas estacionales de entre 3,5 y
7,5°C, con el minimo en enero y el maximo en agosto, y reducciones de entre un 10 y un 40% de
precipitacion para todo el afo, excepto en julio y agosto que aumentaria en torno a un 10-20%, de
acuerdo con el escenario IPCC A2.

Pagina 74 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID [
Pdg. 170 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97

M Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
|32 Suma de Todlne Tipo de documento: Documento definitivo
CONSEJERLADE MEDK) AV ENTE Fecha: Abril 2014

¥ DRDENACI O FHEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

4. OBJETIVOS PARA EL PERIODO 2013-2020

La definicion de objetivos de la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico se fundamenta en
los resultados obtenidos en los diferentes estudios llevados a cabo para su elaboracion,
principalmente, en los diagndsticos de cambio climatico y de calidad del aire y en el analisis de
contribucion de fuentes a los niveles de calidad del aire.

El fin Ultimo de los mismos ha sido analizar el estado de la calidad del aire, la evolucion de la emision
de gases y la contribucién de los diferentes sectores a los niveles de inmisidén. Los resultados
obtenidos han permitido evaluar, en términos de emision e inmision, la magnitud de las medidas que
deben implementarse sobre cada uno de los sectores, valorando su efecto sobre los contaminantes
que definen la calidad del aire ambiente o que contribuyen al cambio climatico.

Tras analizar los resultados, la Comunidad de Madrid, consciente de la importancia de la calidad del
aire para la salud de las personas y ecosistemas, ha definido las lineas directrices que deben regir
la adopcion de medidas de actuacion y que han servido de base para el establecimiento de los
objetivos concretos en materia de reducciéon de emisiones y mejora de la calidad del aire. Son las
siguientes:

- Proporcionar un marco de referencia para acometer actuaciones coordinadas a corto, medio y
largo plazo entre las diferentes administraciones, autondmica y local, de la Comunidad de
Madrid, de manera que la Estrategia se configure como una herramienta integradora de las
politicas sectoriales y locales.

- Mejorar el conocimiento disponible sobre calidad del aire y adaptacién al cambio climatico,
estudiando la vulnerabilidad de los sectores y sistemas mas sensibles en la Comunidad de
Madrid a los efectos del cambio climatico y la exposicién a contaminantes atmosféricos.

- Reducir la contaminacién por sectores, prestando mas atencion a aquellos que tienen una
mayor contribucion a las emisiones totales y que suponen una mayor afeccion sobre la calidad
del aire ambiente.

- Fomentar la utilizacién de combustibles limpios y mejores tecnologias, especialmente en el
ambito del transporte, la industria y el sector residencial, sectores que presentan
contribuciones notables a las emisiones de contaminantes acidificadores y precursores de
0ZOono.

- Promover el ahorro vy la eficiencia energética, mediante la adopcién de tecnologias, procesos,
y habitos menos intensivos en el uso de la energia final, asi como el empleo de combustibles
bajos en carbono en el transporte y en el sector residencial, comercial e institucional.

- Involucrar al sector empresarial en la problematica de calidad del aire y cambio climatico,
mediante la adopcidon de modelos de gestion y financiacion publico-privada, como instrumento
de colaboracién que sume el trabajo de ambas partes en esfuerzos comunes.

- Mantener medios y herramientas adecuados de evaluacion y control de la calidad del aire y
ponerlos a disposicién de la mejora continua del nivel de informacion al publico en relacién a
la calidad el aire en la Comunidad de Madrid.

Los objetivos concretos perseguidos por las medidas de la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio
Climatico de la Comunidad de Madrid 2013-2020 ponen el acento en aquellos sectores y
contaminantes con mayor repercusion sobre la calidad del aire y en relacion al cambio climatico en la
region. De este modo, se han establecido los siguientes objetivos sectoriales:
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SECTOR TRANSPORTE

- Incentivar el cambio modal en los desplazamientos habituales (trabajo y estudios) hacia
medios de desplazamientos menos contaminantes y/o mas eficientes en términos de
pasajeros/km (modos de transporte colectivos publicos y privados).

- Fomentar el uso de tecnologias menos contaminantes en el transporte, como el uso de
vehiculos de bajas emisiones, vehiculos eléctricos, hibridos o de gas, incentivando la compra y
establecido un marco general que facilite el desarrollo de la infraestructura de
suministro/recarga asociada a este tipo de vehiculos.

- Mejorar la sostenibilidad ambiental de las actividades aeroportuarias, reduciendo las
emisiones de gases efecto invernadero y gases contaminantes a la atmoésfera mediante
medidas de optimizacion del uso final de la energia y promocion de la seleccion de
combustibles y tecnologias limpias.

SECTOR INDUSTRIAL

- Disminuir las emisiones de contaminantes atmosféricos del sector industrial mediante el uso
de las Mejores Tecnologias Disponibles (MTD) a través de los procedimientos de autorizacion
de las instalaciones bajo la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de
la contaminacion y la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion
atmosférica.

- Prevenir la generacion de residuos en origen como opcion prioritaria en el tratamiento y
gestion de residuos, reduciendo asi las emisiones y costes asociados.

- Fomentar el aprovechamiento energético de los residuos y la mejora de la eficiencia en los
procesos de gestion de los mismos, asi como reducir su generacion.

SECTOR RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

- Incentivar el ahorro y la eficiencia energética en edificaciones existentes, de manera que se
reduzca el consumo de combustibles y electricidad, mediante la aplicacién de buenas
practicas, realizacion de auditorias y certificaciones energéticas bajo criterios homogéneos,
renovacion de instalaciones (planes Renove), automatizaciéon de dispositivos y otras
actuaciones similares.

- Promover la aplicacién de soluciones energéticas en pequefias y medianas empresas (PYMES)
y en instalaciones energéticas de colectividades, asi como la utilizacién de combustibles
limpios en los sistemas de climatizacion de las edificaciones existentes.

- Ejercer una labor ejemplarizante por parte de la Administracion Autondmica, incorporando, en
la medida de lo posible, medidas en el ambito de las edificaciones publicas y en eventos
singulares.

SECTOR AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

- Controlar y, en la medida de lo posible, reducir las emisiones procedentes de fuentes
naturales.

- Promover el uso de los residuos forestales como combustible en zonas rurales del territorio.

- Impulsar la agricultura y ganaderia ecoldgica v las practicas de gestion forestal sostenible.

Las lineas directrices y objetivos sectoriales expuestos buscan alcanzar los objetivos concretos y
cuantificables de mejora de la calidad del aire y de mitigacién y adaptacién al cambio climatico que se
presentan en el siguiente apartado.
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4.1 OBJETIVOS DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Los objetivos cuantitativos en materia de calidad del aire se concretan, en primer lugar, en el
cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos por el Real Decreto 102/2011 relativo a la
mejora de la calidad del aire, en todo el territorio de la Comunidad de Madrid. En relacion a los dxidos
de nitrégeno y el ozono, los valores son los indicados a continuacion.

Objetivo de calidad del aire en el periodo Periodo /

Contaminante 2013-2020 parametro

40 pg/m?* de NO, (correspondiente con el valor

2 . 1 afio civil
L o, limite anual para la proteccion de la salud)
Oxidos de nitrégeno 3 . .
(NOX) 200 pg/m° de NO,, que no podra superarse en mas
de 18 ocasiones por afio civil (correspondiente con 1 hora

el valor limite horario para la proteccion de la salud)

120 pg/m?, que no deberd superarse en mas de 25
dias por cada ano civil de promedio en un periodo
de 3 afios (correspondiente con el Valor objetivo
para la proteccion de la salud)

Maxima diaria de las
medias moviles
octohorarias

Ozono (03)

AQOT40 calculado a

partir de los valores

horarios de mayo a
julio

18 000 pg/mxh de promedio en un periodo de 5
afos (correspondiente con el valor objetivo para la
proteccion de la vegetacion)

Tabla 13. Opjetivos cuantificables de calidad del aire para el periodo 2013-2020, en relacion a NOx y Os.

Ademas, en relacion a las particulas de diametro inferior a 10 micras (PMy,), se establecen los
siguientes objetivos a alcanzar en el periodo temporal de la Estrategia.

Contaminante Objetivo de calidad del aire en el periodo Periodo /
2013-2020 parametro
3 3

35 ug/_m _ de PMy, (frente a_‘}O pg/m? del Valor Media anual

objetivo para la proteccion de la salud)

Particulas (PM;0) 50 pg/m?®, que no deberd superarse en mas de 20

ocasiones por afo (frente a 35 ocasiones del Valor Media diaria

objetivo para la proteccion de la salud)

Tabla 14. Objetivos cuantificables de calidad del aire para el periodo 2013-2020, en relacion a PM;p.

En relacion con las emisiones atmosféricas, se establecen una serie de objetivos de reduccién de
emisiones a alcanzar en el ano 2020, con respecto a las emisiones inventariadas en la Comunidad de
Madrid en el ano 2010 para los distintos contaminantes considerados.
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Como objetivos globales de reduccion de emisiones en la Comunidad de Madrid (suma de todos los

sectores) se fijan los recogidos en la siguiente tabla.

Objetivo de reduccion de emisiones en el afio 2020

Contaminante Porcentaje de reduccion . .
iy Cantidad no emitida en el
ARG pde) Cl Ll oL 2020, en relacion al 2010
al 2010 !
Oxidos de nitrégeno (NOX) 20% 12.055 t.
Oxidos de azufre (SOx) 20% 853 t.
Mondéxido de carbono (CO) 20% 14.950 t.
PM10 20% 1.335t.

Tabla 15. Objetivos globales cuantificables para el afio 2020 en relacion a la reduccion de emisiones de contaminantes a la
atmosfera.

Por otro lado, valorando la importancia de determinados sectores como focos emisores, se han
definido objetivos de reduccién de emisiones para el sector transporte e industrial, tal como muestra
la siguiente tabla.

Objetivo de reduccion de emisiones
en el aiio 2020

COntaminante Porcentaje de Cal‘ltidad no
reduccion para el emitida en el
2020, en relacion | 2020, en relacion
al 2010 al 2010
Oxidos de azufre (SOx) 5% 23 t.
Transporte Compuestos organicos volatiles no o
metanicos (COVNM) 20% 1182t
. Compuestos organicos volatiles no o
Industrial metanicos (COVNM) 5% 2.597 t.

Tabla 16. Objetivos sectoriales cuantificables para el afio 2020 en relacion a la reduccion de emisiones de contaminantes a la
atmosfera.
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4.2 OBJETIVOS EN MATERIA DE MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Las emisiones de gases de efecto invernadero en la Comunidad de Madrid representan un 6,2 % de
las emisiones totales a nivel nacional.

Dentro de éstas, el transporte representa del orden del 53% del total de emisiones de CO,, seguido
del sector residencial, comercial e institucional, con unas emisiones entorno al 30% del total regional.
Por otra parte, las instalaciones sometidas al régimen de comercio de derechos de emision,
establecido por la Ley 1/2005, de 9 de marzo, representaron en 2010 sobre el 8% de las emisiones
totales de CO,eq de la Comunidad de Madrid.

En este contexto, los esfuerzos en materia de mitigacion del cambio climatico se han centrado, en
esta Estrategia, en la disminucion de emisiones de los denominados sectores difusos, cuya
contribucién a las emisiones totales de gases de efecto invernadero en la Comunidad de Madrid es
mas relevante.

Asi, se establece un objetivo de reduccion de las emisiones de CO, en el sector transporte de un 15%
y de un 15% en el sector residencial, comercial e institucional, con respecto a los valores
inventariados en el afio 2005. Se ha considerado adecuado tomar como afo de referencia 2005
atendiendo a lo sefialado en las Decisiones 406/2009/CE y 2013/162/UE, en las que se establecen los
objetivos de reduccion de emisiones para cada Estado Miembro que, en el caso de Espafia, se fijan en
un 10 % de reduccién en el periodo 2005-2020 para los sectores excluidos de la Directiva de
Comercio de Emisiones, también denominados sectores difusos.

En el caso de la Comunidad de Madrid, se han establecido objetivos sectoriales que representan una
reduccion de las emisiones de CO, globales de un 10% con respecto al 2005, acorde con el objetivo
fijado para sectores difusos en Espafia.
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5. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN LA ESTRATEGIA

Tomando como base las lineas directrices establecidas para las actuaciones a lo largo del periodo
2013-2020 en materia de calidad del aire y cambio climatico en la Comunidad de Madrid, se han
definido una serie de medidas que persiguen el cumplimiento de los objetivos sectoriales de esta
Estrategia, asi como los objetivos cuantitativos de mejora de la calidad del aire y reduccion de
emisiones establecidos para el periodo 2013-2020, que se han comentado en el apartado anterior.

Las cincuenta y ocho medidas establecidas se agrupan en cuatro programas sectoriales, dirigidos a
disminuir las emisiones de contaminantes de los principales sectores generales de actividad de la
Comunidad de Madrid, y en cuatro programas horizontales que recogen actuaciones con un alcance
transversal y que inciden en dos o mas de estos sectores. El esquema general de estos programas y
medidas se muestra a continuacion. El sector transporte, dada la relevancia que tiene en la
Comunidad, se ha dividido a su vez en seis lineas de actuacion principales.

ALCANCE PROGRAMA / LINEAS DE ACTUACION

S5
é% TRANSPORTE

TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES MENOS CONTAMINANTES
ALTERNATIVAS AL TRAFICO PRIVADO MOTORIZADO
UTILIZACION DE MODOS DE TRANSPORTE ALTERNATIVOS
« TRANSPORTE DE MERCANCIAS

« TRANSPORTE PUBLICO

SECICRT AEROPUERTOS

RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

INDUSTRIA

AGRICULTURA'Y MEDIO NATURAL

FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

NORMATIVA, AYUDAS Y FISCALIDAD
HORIZONTAL .
PLANIFICACION

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Tabla 17. FEstructura de programas y medidas contempladas en la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020.

En los siguientes apartados se detallan las medidas recogidas en cada uno de los programas.
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Comunidad de Madrid

5.1 SECTOR TRANSPORTE

Se han establecido un total de 19 medidas aplicables en el sector transporte, estructuradas en las
siguientes lineas de actuacidn:

Linea de Actuacion 1: Tecnologia y combustibles menos contaminantes (7);
1. Modernizacion de la flota de vehiculos autotaxi con combustibles y tecnologias limpias.
2. Colaboracion publico-privada para el fomento del uso de vehiculos a gas.

3. Implementacion y consolidacion de la infraestructura de recarga y fomento de uso del
vehiculo eléctrico en la Comunidad de Madrid.

4. Renovacion de la flota institucional bajo criterios ambientales.
Autobuses urbanos e interurbanos mas limpios.

6. Modernizacién y mejora del parque de vehiculos turismo y comerciales con modelos mas
eficientes.

7. Incentivacion fiscal para la transformacion del transporte privado a tecnologias y
combustibles menos contaminantes.

Linea de Actuacion 2: Alternativas al trafico privado motorizado (3);

8. Ampliacion de la red de aparcamientos disuasorios.

9. Zonas de bajas emisiones y areas de prioridad residencial.

10. Circulacién de vehiculos eléctricos por el carril BUS VAO.

Linea de Actuacion 3: Utilizacién de modos de transporte alternativos (2);

11. Actuaciones para favorecer el uso de la bicicleta, la moto y el desplazamiento a pie.

12. Promocion del uso del vehiculo compartido (carpooling) y del vehiculo multiusuario
(carsharing).

Linea de Actuacion 4: Transporte de mercancias (2);

13. Reduccion de las emisiones procedentes del transporte de mercancias.

14. Corredor gasificado Madrid-Castilla La Mancha-Valencia.

Linea de Actuacion 5: Transporte publico (4);

15. Plataformas reservadas de transporte publico.

16. Mejora del transporte publico: metro, cercanias y autobus (urbano e interurbano).
17. Actuaciones en intercambiadores para mejorar la oferta de transporte publico.

18. Desarrollo de planes de movilidad de trabajadores.

Linea de Actuacion 6: Aeropuerto (1).

19. Reduccion de emisiones asociadas al trafico aeroportuario.

En las siguientes paginas se recoge una descripcion de las medidas propuestas en forma de ficha
resumen.
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Modernizacion de la flota de vehiculos autotaxi con combustibles y tecnologias limpias

X Calidad del Aire rcé’d“:gi’:]‘“a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), CO, Cu, PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Transformacion de la flota de vehiculos autotaxi de la Comunidad de Madrid incentivando la compra de
vehiculos con tecnologias o combustibles menos contaminantes

DESCRIPCION La medida pretende reducir las emisiones de la flota de vehiculos autotaxi de la region, que suponen un 14% de
las emisiones de NO, del sector transporte. Teniendo en cuenta que los aproximadamente 16.500 vehiculos
autotaxi existentes en la Comunidad de Madrid son mayoritariamente de gasoleo y representan sélo un 0,5% del
total de vehiculos matriculados, las medidas de renovacion tecnoldgica del sector del taxi son mucho mas
eficientes que las de renovacion del conjunto del parque circulante, a la hora de disminuir las emisiones de NO,.

Segun el Libro Blanco del Taxi en el Area Unificada de Madrid, los taxis recorren una media de 57.275 kildmetros
al afo, frente a los 15.000 a 20.000 kilémetros al afio que realizan de media el conjunto de los vehiculos privados.
Considerando este kilometraje anual y el nimero de vehiculos, los autotaxis de la Comunidad de Madrid recorren
practicamente 1.000 millones de kildmetros anuales. Aplicando los factores de emision calculados conforme a la
metodologia Copert IV de la Agencia Europea del Medio Ambiente esta flota emite anualmente 410 toneladas de
oxidos de nitrdgeno (NOx) y 130.000 toneladas de didxido de carbono (CO,).

El establecimiento de una linea de ayudas permitird que estos vehiculos, en su mayoria de los mas antiguos y
contaminantes de la flota total de vehiculos regional, pasen a ser remplazados por vehiculos nuevos con emisiones
nulas o mucho menores.

Se prevé la habilitacion de una linea de ayudas durante el periodo 2013-2020 para adquisicion de vehiculos que
cumplan las siguientes caracteristicas:

a.  Vehiculos eléctricos puros.
b.  Vehiculos con emisiones inferiores o iguales a 160 g CO,/Km y 80 mg NOx/Km, entre los que se engloban:

o Vehiculos hibridos, hibridos enchufables y eléctricos de autonomia extendida (propulsados total o
parcialmente mediante motores de combustion interna de gasolina o gasdleo y eléctricos).

e Vehiculos propulsados por motores de combustion interna que puedan utilizar combustibles fosiles
alternativos (autogas —GLP- y Gas Natural).

IMPACTOS DE LA Reduccién de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Entre 167 y 1.000 taxis nuevos al afio, dependiendo de la tecnologia.

En términos de emisiones, y valorando la incorporacion de sucesivas partidas presupuestarias hasta completar el
presupuesto, podrian reducirse del orden de 100 t de NOx en el 2020. Esta reduccion es equivalente a la mitad de
las emisiones de NOx del sector de tratamiento y eliminacion de residuos a nivel de toda Espafia en 2010.

AGENTES L . . -, - . . . .
RESPONSABLES Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio de la Comunidad de Madrid y Ayuntamiento de Madrid
INDICADORES DE NUmero vehiculos subvencionados por tecnologia y porcentaje respecto al total de nuevas adquisiciones.
SEGUIMIENTO Emisiones de CO,/NOx evitadas.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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r

Colaboracion publico-privada para el fomento del uso de vehiculos a gas

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Promocion de los vehiculos a gas mediante el establecimiento de acuerdos con fabricantes y agentes
implicados en la compra-venta.

- Promocion del desarrollo de infraestructuras de repostaje de gas natural vehicular (GNC) y gas licuado del
petréleo (GLP) mediante el establecimiento de acuerdos con suministradores de combustible, Entidades
Locales y otros Organismos Publicos.

DESCRIPCION La medida busca reducir las emisiones atmosféricas derivadas del transporte por carretera mediante el fomento de
la fabricacion y puesta en el mercado de vehiculos propulsados por gas (GNC/GLP) y del uso de éstos
combustibles, menos contaminantes, en vehiculos de flotas y particulares.

La utilizacion de vehiculos con combustibles alternativos estd necesariamente vinculada con la garantia del
suministro, por lo que este tipo de tecnologias deben de estar respaldadas por una red adecuada que cuente con
suficientes puntos de suministro y un abastecimiento garantizado en el tiempo. Por tanto, el fomento del uso de
combustibles menos contaminantes en el transporte conlleva actuaciones (descuentos en la compra, bonos de
combustibles, instalacion de puntos de suministro en exclusividad para flotas publicas o privadas o puntos que den
cobertura general, etc.) que deben involucrar a los diferentes agentes de forma coordinada y colaborativa.

En este sentido, la medida se articula por medio de colaboraciones entre organismos publicos y entidades privadas
con los siguientes objetivos: (1) la promocion de vehiculos a gas (GNC/GLP), (2) la consolidaciéon de una red de
suministro adecuada en la Comunidad de Madrid y (3) el fomento de la compra/adaptacion de vehiculos para el
uso de estos combustibles alternativos, principalmente en flotas de empresas.

Las colaboraciones se centraran en el establecimiento de acuerdos con distribuidores de GNC/GNL (gas natural
vehicular) y GLP (autogas), fabricantes de vehiculos y otros organismos publicos y empresa privadas, para la
promocion del uso de vehiculos impulsados por gas. Entre los ayuntamientos que han comunicado durante la
elaboracion de esta Estrategia la disposicion de planes para el estabecimiento de acuerdos y colaboraciones en
esta materia figuran: Alcald de Henares, Alcobendas, Getafe, Leganés, Madrid, Mdstoles y San Sebastian de los

Reyes.
IMPACTOS DE LA Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Disminucion de la demanda de combustibles fésiles en la Comunidad de Madrid.

Mejora de la infraestructura de suministro de vehiculos propulsados por gas.

AGENTES Comunidad de Madrid, Ayuntamientos, empresas distribuidoras de gas natural vehicular y autogas y fabricantes de
RESPONSABLES vehiculos.

INDICADORES DE Numero de acuerdos establecidos.

SEGUIMIENTO Cantidad de puntos de repostaje por tipo de combustible y cantidad de vehiculos nuevos por combustible.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Programa:

Linea de actuacion:

TRANSPORTE

TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES MENOS CONTAMINANTES

r

Implementacion y consolidacion de la infraestructura de recarga y fomento del uso del

vehiculo eléctrico en la Comunidad de Madrid

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a

redudir: Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

- Dotacion de, al menos, un punto de recarga media-rapida de vehiculo eléctrico en todos los municipios de
mas de 20.000 habitantes de la Comunidad de Madrid, sin perjuicio de otras ubicaciones necesarias para
completar un mallado regional suficiente para la implantacién de esta tecnologia.

- Promocion de los vehiculos eléctricos mediante el establecimiento de acuerdos con fabricantes y agentes
implicados en la compra-venta.

- Proyecto piloto de recarga eléctrica con la energia de frenado de los trenes.

'

Con esta medida se pretende equipar la Comunidad de Madrid con una infraestructura minima de recarga de
vehiculo eléctrico distribuida en el ambito territorial de la regién, garantizando un cobertura del suministro y
fomentando la utilizacién de esta tecnologia, con la consecuente reduccion de emisiones atmosféricas asociadas al
transporte por carretera. De forma paralela, se impulsara la utilizacion de vehiculos eléctricos en la region,
principalmente en los grandes municipios.

El vehiculo eléctrico enchufable representa, hoy en dia, la tecnologia que permite la mayor reduccion de emisiones
directas de contaminantes en el transporte por carretera, a lo cual es necesario afiadir las practicamente nulas
emisiones en la generacion de la electricidad en caso de suministro a partir de energia generada mediante fuentes
renovables. Por tanto, esta tecnologia se configura como una de las mejores alternativas a la hora de realizar
desplazamientos por carretera en el dmbito urbano, contribuyendo a una mejora de la calidad del aire, a la vez
que aporta otros beneficios como la disminucion de los niveles de ruido asociado al trafico.

Para fomentar la utilizacién de vehiculos eléctricos enchufables, es necesario dotar de un infraestructura de
recarga suficiente para asegurar el suministro, a la vez que se promueve la utilizacién de este tipo de vehiculos.

En base a ello, se prevé la habilitacion de una linea de ayudas por parte de la Comunidad de Madrid para la
instalacion de, al menos, un punto de recarga media-répida para vehiculo eléctrico en aquellos municipios de la
region con mas de 20.000 habitantes, ubicados en lugares de facil acceso como estaciones de servicio, centros
comerciales, centros de trabajo, poligonos industriales, centros de ocio, campus universitarios, etc.

La implementacion de esta infraestructura de recarga contara con la cofinanciacion privada (gestores de carga) y
la colaboracion de las entidades locales.

Complemetariamente, se llevaran acabo inciativas gestionadas directamente desde los ayuntamientos, como es el
caso de Alcala de Henares, Getafe, Leganés, Madrid, Mdstoles, Pozuelo de Alarcon y San Sebastian de los Reyes,
ampliando la red de suministro mediante la implementacion de puntos de recarga adicionales.

Ademads, se realizara un proyecto piloto de recarga de coches eléctricos mediante la energia del frenado de los
trenes mediante la instalacion de un punto de recarga en superficie que se alimente de la energia de frenado de
los trenes que circulan en la red suburbana de Metro. El objeto de este proyecto sera establecer los cimientos para
la posible creacidn de una infraestructura de recarga a partir de la red de Metro de Madrid

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Disminucion de la demanda de combustibles fésiles en la Comunidad de Madrid.
Mejora de la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

Comunidad de Madrid, Ayuntamientos, Metro de Madrid y gestores de carga de vehiculo eléctrico.

Cantidad de puntos de recarga y ubicacion (Municipio) y MWh suministrados anualmente.
NUmero de acuerdos establecidos.
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;

|3 Suma de Todos

Implementacion y consolidacion de la infraestructura de recarga y fomento del uso del

vehiculo eléctrico en la Comunidad de Madrid

Contaminantes a

X cCalidad del Aire redudir:

Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

X Cambio Climético En menor medida: O;, COVNM y SO,

Cantidad de vehiculos eléctricos en la Comunidad de Madrid.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.

Pagina 85 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 23
B.O.C.M. Num. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 P4g. 181

| 5 Suma de Todos

CONSEJERLLDE MEDI ANMIENTE
¥ DRCENACIOH DEL TERRIGRIO

Comunidad de Madrid

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo
Fecha: Abril 2014

Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES MENOS CONTAMINANTES

r

Renovacion de la flota institucional bajo criterios ambientales

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a

redudir: Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE

- Sustitucion de vehiculos pertenecientes a flotas publicas por modelos que utilicen combustibles o tecnologias
menos contaminantes o incorporacion de tecnologias de reduccion de emisiones. Incluye el parque movil
propio de la Comunidad y flotas de diversos Ayuntamientos y otros Organismos Publicos.

Con la ejecucion de esta medida se pretende renovar progresivamente el parque de vehiculos de la Administracion
Publica, bajo criterios ambientales que impliquen, entre otros, menores emisiones contaminantes a la atmdsfera.
Las flotas incluidas en esta medida incluyen los vehiculos adscritos a diferentes Consejerias de la Comunidad de
Madrid, asi como los pertenecientes a flotas municipales. Se trata, en su mayoria, de vehiculos turismo, furgonetas
ligeras y todoterrenos empleados en servicios de limpieza viaria y recogida de residuos, parques y jardines,
inspeccion y otros servicios diversos.

Considerando un recorrido anual promedio de 20.000 km/afio, un vehiculo turismo diésel representativo de las
flotas mencionadas emite a la atmdsfera aproximadamente 11,6 kgNOx/v-afo y 3,4 tCO,/v-afo, lo cual implica
unas reducciones equivalentes a estas cantidades en el caso de su cambio por un modelo eléctrico, o unas
reducciones del orden de 10,5 kgNOx/v-afio (90,4%) y 1,5 tCO,/v-afo (45,1%), en el caso de ser sustituido por
un vehiculo propulsado con gas natural.

Por otro lado, a partir del 1 de enero de 2012, de acuerdo con la seccién 3° (Movilidad Sostenible) de la Ley
2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, las Administraciones Publicas, dentro de los objetivos de “mejora
de la eficiencia energética de las flotas de transporte y la puesta en marcha de planes de formacion y evaluacion
en gestion eficiente de las mismas’, podran incorporar criterios ambientales en los procesos de contratacion y
adquisicion de vehiculos con el objeto de promocionar una movilidad mas sostenible.

En este contexto, esta medida prevé la renovacion de diferentes flotas institucionales de manera progresiva a lo
largo del periodo 2013-2020, incluyendo:

- Renovacion de vehiculos de flotas adscritas a diferentes servicios de los Ayuntamientos de Alcala de Henares,
Leganés, Mostoles, Parla, Madrid, Getafe, Alcorcon, flota perteneciente a la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid y vehiculos de flota del CYIL. En total, se ha previsto la
sustitucion de 171 vehiculos convencionales por vehiculos hibridos o hibridos enchufables (PHEV) y 166 por
vehiculos eléctricos de bateria (BEV) o eléctricos de autonomia extendida (EREV). Esta renovacion esta
incluida en el marco de los Proyectos Clima (FES-CO,) y su ejecucion supondria una reduccion de 1.978 t CO,
eq en el periodo 2013-2020.

- Sustitucion de vehiculos convencionales asignados a diversos servicios municipales por unidades mas
eficientes o modelos eléctricos, hibridos o propulsados por gas (GNV/GLP), como es el caso de la flota de
mantenimiento de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon.

- Incorporacion de filtros de particulas, catalizadores y tecnologias de reduccion de emisiones en diversas flotas
adscritas a servicios municipales, como es el caso de los ayuntamientos de Alcala de Henares, Alcobendas,
Madrid y Mdstoles.

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.

Comunidad de Madrid, CYII y Ayuntamientos.

NUmero vehiculos incorporados por tecnologia y porcentaje respecto al total de nuevas adquisiciones o renting.
NUmero de vehiculos de flota institucional sustituidos bajo criterios ambientales por tecnologias.
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Renovacion de la flota institucional bajo criterios ambientales

Contaminantes a

X1 Calidad del Aire redudir:

Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

X Cambio Climético En menor medida: O;, COVNM y SO,

SEGUIMIENTO Emisiones de CO,/NOx evitadas.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES MENOS CONTAMINANTES

r

Autobuses urbanos e interurbanos mas limpios

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Renovacion de autobuses interurbanos y conversion del 25% de la flota a vehiculos eficientes.

- Conversion de autobuses de la EMT a vehiculos mas limpios.

DESCRIPCION Con la ejecucion de esta medida se pretende renovar progresivamente la flota de autobuses de la region bajo
criterios ambientales que impliquen menores emisiones contaminantes a la atmoésfera. Se ha considerado la flota
de autobuses urbanos de la Empresa Municipal de Transportes de Madrid (EMT) y la flota de autobuses
interurbanos gestionada por el Consorcio Regional de Transportes, que representan una contribucion relevante a
las emisiones de dxidos de nitrégeno (NO,) y didxido de carbono (CO,) debido a los consumos especificos de este
tipo de vehiculos y al elevado nimero de kildmetros que realizan al cabo del afio.

Considerando un autobus tipo que realiza 4.100 viajes/afio con un recorrido medio de 10 y 30 km/viaje para
urbanos e interurbanos respectivamente, su reemplazo por modelos propulsados a gas representa una reduccion
de emisiones promedio de 170 y 520 kgNOx/v-afo (aplicando factores de emision y de consumo del Emission
Inventory Guidebook 2013).

La medida contempla las siguientes actuaciones:

- Renovacion, en el marco del plan de modernizacion del transporte interurbano del Consorcio de Transportes
de Madrid, de los 2.000 autobuses interurbanos en servicio en la regidn, lo que supondra alcanzar una
antigliedad media de la flota inferior a cinco afos, asi como la conversion del 25% de la flota a vehiculos
eficientes, con emisiones inferiores a 2 g/Km de NOx.

- Conversion de autobuses de la EMT a vehiculos mas limpios, mediante la sustitucion de autobuses (Euro 2 y
Euro 3 biodiesel) por autobuses mas limpios propulsados por gas, hibridos o eléctricos y mediante la
instalacion de filtros de particulas con catalizador por inyeccion de urea en autobuses Euro 3 biodiesel, para la
reduccion de emisiones de particulas y NOXx.

IO iz Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.

MEDIDA

AERNIES Consorcio de Transportes de Madrid y Empresa Municipal de Transportes de Madrid
RESPONSABLES onsorcio de Transpo adrid y Empresa Municipa anspo a
INDICADORES DE Numero de autobuses incorporados por tecnologia.

SEGUIMIENTO Emisiones de CO,/NOx evitadas.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

Programa: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES MENOS CONTAMINANTES

r

Modernizacion y mejora del parque de vehiculos turismo y comerciales con modelos

mas eficientes

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Ayudas publicas para la sustitucion de vehiculos turismo y comerciales por modelos con tecnologias mas
eficientes y/o combustibles menos contaminantes.

DESCRIPCION La medida tiene por finalidad modernizar el parque mévil circulante de la regidn incorporando turismos y vehiculos
comerciales mas eficientes y con menores emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

El Programa de Incentivos al Vehiculo Eficiente (PIVE) y el Plan de Impulso al Medio Ambiente Aire (PIMA Aire)
proporcionaran lineas de financiacion para la adquisicion de vehiculos turismo y comerciales eficientes.

El programa PIVE pretende potenciar la disminucion del consumo energético regional y nacional mediante la
incentivacion de la modernizacion del parque de vehiculos turismo (M1) y comerciales (N1) con modelos de alta
eficiencia energética, con menor consumo de combustibles y emisiones de CO, (GEI); todo ello en el marco del
Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.

Por su parte, el plan PIMA forma parte de un conjunto mas amplio de medidas de impulso del medio ambiente y
estd destinado a la mejora de la calidad del aire, reduciendo las emisiones principalmente de NOx, particulas y
CO,, mediante la renovacion del parque de vehiculos comerciales por modelos mas eficientes y de menor impacto
ambiental.

Segln la Direccion General de Transportes (DGT), en el afio 2010 el parque de vehiculos de la Comunidad de
Madrid contaba con aproximadamente 3,6 millones de vehiculos turismo y furgonetas, lo cual representa un
potencial elevado para la reduccion de emisiones procedentes del tréfico terrestre mediante actuaciones de mejora
de la eficiencia del parque.

Considerando las subvenciones concedidas a vehiculos de la Comunidad de Madrid en las Ultimas convocatorias, la
continuidad de ambas lineas PIVE y PIMA hasta 2020 y 2017 respectivamente, podria suponer la renovacion del
orden de 15.000 vehiculos Euro 4 y anteriores, entre turismo y furgonetas, por vehiculos Euro 5 y Euro 6. Las
estimaciones realizadas conllevarian reducciones del orden de 5.000 t. de NOx, 4.000 t. de CO y algo menos de
500 t. de PST y COVNM en el afio 2020.

IMPACTOS DE LA Reduccién de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Modernizacion del parque circulante de la Comunidad de Madrid.

En términos de emisiones, y valorando la incorporacion de sucesivas ediciones de PIVE y PIMA hasta 2020 y 2017
respectivamente, podrian reducirse del orden de 5.000 t. de NOx, 4.000 t. de CO y algo menos de 500 t. de PST y
COVNM en el afio 2020.

AGENTES . L,

RESPONSABLES Administracion General del Estado

INDICADORES DE NUmero vehiculos subvencionados por tecnologia.
SEGUIMIENTO t de CO, evitadas.

t NOx evitadas.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

Linea de actuacién: TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES MENOS CONTAMINANTES

r

Incentivacion fiscal para la transformacion del transporte privado a tecnologias y

combustibles menos contaminantes

K Calidad del Aire g’dnlfi{:]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: 03, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Incentivacion fiscal para fomentar el uso de vehiculos que utilicen tecnologias y combustibles limpios.

DESCRIPCION Con la medida se pretende estudiar incentivos adicionales a la compra de vehiculos menos contaminantes,
modificando el régimen fiscal de manera que se bonifiquen determinadas tasas impositivas de recaudacion,
pudiendo llegar a la exencidn fiscal en algunos impuestos para determinados tipos de vehiculos.

La Comunidad de Madrid estudiara el potencial de determinados instrumentos fiscales para contemplar en su
definicion una gradacién en funcion de las emisiones de los vehiculos, de modo homogéneo en todo su dmbito
territorial, con una aplicacion mas favorable hacia vehiculos de emisiones nulas.

Los incentivos susceptibles de estudio son:
- Reduccién/beneficio de la cuantia del Impuesto de Sociedades para aquellas sociedades uni/pluripersonales

que tengan en su flota un porcentaje (a determinar en cada caso) de vehiculos que empleen tecnologias o
combustibles menos contaminantes.

- Reduccién/beneficio de la cuantia del Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas (IRPF) para aquellos
trabajadores pertenecientes a sociedades uni/pluripersonales con un porcentaje (a determinar en cada caso)
de vehiculos limpios para el desarrollo de la actividad empresarial.

- Reduccion de la cuantia del impuesto municipal sobre vehiculos de traccion mecanica (IVTM) para vehiculos
limpios (combustible/tecnologia menos contaminantes). Alcald de Henares, Alcobendas, Alcorcon, Getafe,
Madrid o San Sebastian de los Reyes son algunos de los municipios que tienen previsto bonificar el IVTM para
vehiculos que empleen tecnologias y combustibles menos contaminantes.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire, como consecuencia del aumento de
MEDIDA vehiculos menos contaminantes en el parque movil.

Disminucion de la carga fiscal para empresas y particulares.

AGENTES

RESPONSABLES Administraciones Publicas.

INDICADORES DE Cantidad y tipologia de instrumento fiscales bonificados y Administraciones Plblicas (AA.PP.) implicadas.
SEGUIMIENTO Valor total de la recaudacion fiscal no percibida correspondiente a cada instrumento fiscal y AA.PP.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: ALTERNATIVAS AL TRAFICO PRIVADO MOTORIZADO

r

Ampliacion de la red de aparcamientos disuasorios

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Realizacion de aparcamientos disuasorios en estaciones ferroviarias de cercanias, paradas de autobuses
interurbanos e intercambiadores de transporte en la corona metropolitana de Madrid.

- Dotacion de plazas reservadas para vehiculos ecolégicos: eléctricos y de gas (GNV y GLP) en intercambiadores
de transporte en la corona metropolitana de Madrid.

DESCRIPCION La medida busca disminuir las emisiones asociadas al trafico urbano e interurbano, mediante la ampliacion del
numero de plazas de aparcamientos periféricos que permiten disuadir del acceso a los nicleos urbanos utilizando
el vehiculo privado. Asimismo, se pretende dotar de mayor relevancia a las plazas de aparcamiento asignadas a
vehiculos menos contaminantes, con la finalidad ampliar los incentivos al uso de este tipo de vehiculos.

La implantacién de la medida conlleva la participacion publica y privada en la construccidén y explotacion de
aparcamientos, mediante formulas de colaboracién que incentiven la inversion y que permitan realizar actuaciones
en areas prioritarias. La medida primara actuaciones basadas en:

- La realizacion de aparcamientos disuasorios en estaciones ferroviarias de cercanias, paradas de autobuses
interurbanos e intercambiadores de transporte en la corona metropolitana de Madrid (entre otros municipios
que se incorporen, cabe citar inicitivas de Alcala de Henares, Alcorcdn, Mdstoles y Madrid).

- La reserva de plazas de aparcamiento con prioridad para vehiculos limpios (eléctricos sin puntos de recarga,
autogas y gas natural vehicular) en aparcamientos de grandes intercambiadores de transporte, aeropuerto de
Barajas y estaciones de tren, metro y cercanias. Los ayuntamientos de Alcorcon y Madrid son ejemplos de
municpios que ya han comenzado a instaurar la prioridad de aparcamiento y accesos para vehiculos limpios en
sus términos municipales, especialmente en las zonas con restriccion de accesos.

- El incremento de plazas de aparcamientos en diversos puntos de la red de metro y cercanias por el Consorcio
Regional de Transportes de Madrid para el cambio modal a transporte publico en zonas con elevada densidad

de tréfico.
IMPACTOS DE LA Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire, como consecuencia del cambio de modo
MEDIDA de transporte privado al colectivo y el uso de vehiculos menos contaminantes.

Incremento en el uso del transporte plblico y fomento del vehiculo eléctrico y de gas.
Mejora de la movilidad y reduccién de trafico privado urbano e interurbano en vias de acceso a nucleos de

poblacion.
AGENTES Administracion General del Estado, Comunidad de Madrid, Consorcio de Transportes de Madrid, Ayuntamientos y
RESPONSABLES empresa privada.
INDICADORES DE Numero de nuevas plazas de aparcamiento construidas en intercambiadores, estaciones de transporte y
SEGUIMIENTO aparcamientos publicos.

NUmero de plazas reservadas para vehiculos limpios en espacios publicos (aparcamientos de rotacion/residentes,
intercambiadores, estaciones de tren/metro/cercanias).

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Linea de actuacién: ALTERNATIVAS AL TRAFICO PRIVADO MOTORIZADO

Zonas de bajas emisiones y areas de prioridad residencial

Xl Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes @ pyincipales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP
reducir:

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

- Delimitacién de Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) y Areas de Prioridad Residencial (APR) y establecimiento de
actuaciones intensivas en estas zonas.

- Actuaciones de mejora/incremento de plazas de aparcamiento y la incentivacion de modos de transporte
alternativos (carsharing, bicis, tarifas especiales, etc.).

La definicion y el establecimiento de zonas de bajas emisiones (ZBE) y areas de prioridad residencial (APR) es una
opcidn altamente efectiva para la mejora de la calidad del aire en los nlcleos urbanos.

Las ZBE delimitan un ambito territorial, normalmente coincidente con las zonas de los nucleos urbanos mas
congestionadas por el trafico o con niveles elevados de alglin contaminante, en el que intensificar actuaciones que
permitan una mejora de la calidad del aire local.

En la misma linea, las areas de prioridad residencial (APR) restringen el acceso, excepto para residentes y
actuaciones concretas, de manera que se puede reducir la densidad circulatoria, ajustar las plazas de
aparcamiento a residentes y ordenar actividades como la carga-descarga de mercancias.

En ambas zonas pueden ser aplicadas de forma conjunta numerosas actuaciones para la mejora del trafico. Las
recogidas en la presente medida se focalizan en reducir la circulacién de vehiculos o, en su defecto, fomentar que
los desplazamientos privados se realicen con vehiculos menos contaminantes, especialmente en las zonas
delimitadas como ZBE. La Comunidad de Madrid coordinara la implementacion de actuaciones de mejora del
trafico y disminucion de emisiones contaminantes de los vehiculos en estas zonas de forma coherente con el
sistema nacional de clasificacion de vehiculos en funcion de su potencial contaminador en todos los municipios de
mas de 100.000 habitantes.

Estas actuaciones incluyen:

- Incremento de la superficie en las aglomeraciones urbanas definida como ZBE/APR con prioridad del
desplazamiento en moto/bici/a pie.

- Colaboracion publico-privada para la construccion y explotacion de plazas de aparcamiento de rotacion y de
residentes proximas a zonas con restricciones de acceso de vehiculo privado, ZBE, APR y con acceso cercano
a transporte publico.

- Establecimiento de puntos de servicio de carsharing y alquiler de bicis en ZBE, APR y en las proximidades de
los accesos al transporte publico, especialmente intercambiadores.

- Establecimiento de un marco tarifario para los aparcamientos publicos de rotacion y mixtos, que contemple
precios mas bajos para estancias medias o largas de vehiculos eficientes.

- Coordinacién/integracion de tarifas de aparcamientos con otras alternativas de movilidad, como vehiculos
menos contaminantes (descuentos para vehiculos de carsharing/carpooling, eléctricos, GNV/GLP) y con la
utilizacion de transporte publico (tarifas/precios mas bajos para el uso conjunto de parking y transporte
publico).

Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire, como consecuencia de la reduccion del
trafico y el uso de vehiculos menos contaminantes. En concreto reduccion de densidad de trafico y la circulacion
de vehiculos mas contaminantes en ZBE.

Fomento del uso del transporte publico, de modalidades alternativas de desplazamiento (carsharing y carpooling) y
de vehiculos menos contaminantes.

Reduccion de tasas de aparcamiento.
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Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: ALTERNATIVAS AL TRAFICO PRIVADO MOTORIZADO

;

Zonas de bajas emisiones y areas de prioridad residencial

Contaminantes a

X cCalidad del Aire redudir:

Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

X Cambio Climético En menor medida: O;, COVNM y SO,

Qggygﬁg ABLES Ayuntamientos y empresa privada.
INDICADORES DE Superficie total designada como ZBE/APR y n° de &reas establecidas por Municipio.
SEGUIMIENTO NUmero de plazas de aparcamiento nuevas de rotacion y para residentes.

Aplicacion de tarifas preferentes por Municipio y diferenciado por tipologia.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: TRANSPORTE

Linea de actuacién: ALTERNATIVAS AL TRAFICO PRIVADO MOTORIZADO

r

Circulacion de vehiculos eléctricos por el carril BUS VAO

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Permitir a los vehiculos eléctricos la circulacion por el carril BUS VAO de la autovia del noroeste (A-6).

DESCRIPCION La autovia del noroeste, A-6, constituye una de las principales arterias de comunicacion de Madrid capital con los
municipios del noroeste de la Comunidad de Madrid. De acuerdo con los datos utilizados en la elaboracién del
inventario de emisiones de la Comunidad de Madrid, por esta via circularon de media en 2010 del orden de
140.500 turismos diariamente (IMD) en el tramo que abarca desde el municipio de Las Rozas hasta Moncloa.

La calzada de la A-6 incorpora una plataforma de circulacion exclusiva para vehiculos de alta ocupacion (VAO) para
su utilizacién por autobuses y/o vehiculos con 2 6 mas ocupantes, cuyo objetivo es agilizar los desplazamientos en
la via y descongestionar el trafico asociado a la misma.

La ampliacion del uso del carril BUS VAO a vehiculos eléctricos permitira reducir las emisiones asociadas al trafico,
mediante:

- La contribucién a la incentivacion de la compra de este tipo de vehiculos que incorporan tecnologias no
contaminantes.

- La contribucidn a la reduccion de la congestion de la autovia A-6 en el tramo de carril BUS VAO (16,6
km), especialmente en la franja horaria de mayor trafico (7:00 h a 10:00 h.) y a la reduccién de la
circulacion de vehiculos mas contaminantes.

La implantacion de la medida conlleva el establecimiento de un acuerdo con la Administracion General del Estado,
gestora de esta infraestructura, para permitir a estos vehiculos la utilizacién del carril BUS VAO.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Sustitucién del parque circulante por vehiculos mas limpios.

AGENTES - .

RESPONSABLES Administracion General del Estado

INDICADORES DE

SEGUIMIENTO Toneladas de NOx, CO, PST evitadas por establecimiento de la medida

PLAZO DE EJECUCION 2015-2016.
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Comunidad de Madrid

Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: UTILIZACION DE MODOS DE TRANSPORTE ALTERNATIVOS

r

Actuaciones para favorecer el uso de la bicicleta, la moto y el desplazamiento a pie

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Mejora de infraestructuras para los desplazamientos en bicicleta, en moto y a pie.

- Actuaciones de promocion y fomento de la bicicleta para desplazamientos obligados o habituales (por trabajo
y estudio).

- Actuaciones facilitadoras e incentivadoras del uso de la moto.
- Ayuda directa a la compra de motocicletas, ciclomotores y bicicletas eléctricas.

- Estudio de la incorporacion de la compra de bicicletas en la retribucion flexible a los trabajadores en la
Comunidad de Madrid.

DESCRIPCION Con las actuaciones incluidas en la medida se pretende potenciar el uso de la bicicleta, la moto y los
desplazamientos a pie, con el fin Ultimo de impulsar el uso de modos de transporte menos contaminantes
alternativos al coche, especialmente en las zonas mas congestionadas por el trafico en la Comunidad de Madrid.

Al margen de disponer de la infraestructura necesaria, un factor importante en el éxito de estos modos de
transporte (especialmente la bicicleta y los desplazamientos a pie) radica en el cambio que representan en la
cultura de movilidad actualmente implantada, basada en la utilizacion del coche en los desplazamientos habituales
y el transporte publico como alternativa. La medida centrara sus esfuerzos en:

- La mejora de la infraestructura para la movilidad ciclista, mediante incremento de kildmetros de carril bici.
- El fomento del transporte de la bicicleta en los medios de transporte colectivos (tren, metro y autobuses).

- La implantacién de medidas de fomento del uso de la motocicleta: aumento de plazas de aparcamiento para
motocicletas, exencidn de SER, acceso a ZBE vy vias de circulacion limitada y Areas de Prioridad Residencial,
detencion adelantada en seméforos, eliminacion de pintura deslizante en pasos de peatones, etc.

- La impulsién de servicios privados y colaboraciones publico-privadas para alquiler de bicicletas.

- La incorporacion de la bicicleta eléctrica en puntos de alquiler especificos que impliquen desplazamientos mas
largos.

- La instalacion de aparcamientos para bicicletas en puntos estratégicos de diferentes nticleos de poblacion:
aparcamientos disuasorios, zonas con restricciones de acceso de vehiculo privado, ZBE, intercambiadores de
transporte, etc.

- El apoyo econdmico para la compra motocicletas, ciclomotores y bicicletas eléctricas, primando la sustitucion
de vehiculos de la misma categoria (Categoria L) con mas de 5 afios, o superior (M 0 N1) con mas de 7 afios.

- El estudio de la incorporacion de la compra de bicicletas en la retribucion flexible a los trabajadores en la
Comunidad de Madrid. Actualmente, las empresas en Espafia pueden contemplar como retribucion flexible
para sus trabajadores los gastos de guarderia, ticket restaurante, formacidn o compra de elementos
informaticos. En la Comunidad de Madrid, ademas de estos conceptos, pueden incluirse los gastos en
transporte publico hasta un total de 90 euros al mes. La idea es estudiar la posibilidad de incluir también la
compra de bicicletas en esta modalidad de retribucion a los empleados exenta de IRPF.

Los municipios de Alcald de Henares, Alcobendas, Alcorcon, Getafe, Madrid, Mdstoles y Pozuelo de Alarcon
cuentan entre sus planes de accion diversas actuaciones, de entre las mencionadas, para favorecer la movilidad
en bici como alternativa al transporte en vehiculo privado.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Reduccion de los desplazamientos obligados en coche, en favor de modos alternativos.

Pagina 95 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID AR

B.0.C.M. Nim. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Pag. 191

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo
Emmmmmmm Fecha: Abril 2014

¥ DROENACION DEL TERRIORIO
Comunidad de Madrid

=M

|3 Suma de Todos

Pror = TRANSPORTE

Linea de actuacién: UTILIZACION DE MODOS DE TRANSPORTE ALTERNATIVOS

;

Actuaciones para favorecer el uso de la bicicleta, la moto y el desplazamiento a pie

X Calidad del Aire Contaminantes @ principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP
reducir:

X Cambio Climético En menor medida: O;, COVNM y SO,
MEDIDA Contribucion al cambio de la cultura del vehiculo privado motorizado en la ciudad.
AeailEs Administracion General del Estado, Comunidad de Madrid, Ayuntamientos y empresa privada
RESPONSABLES ! ! ’
INDICADORES DE Kildmetros de carril bici por Municipio.
SEGUIMIENTO Superficie o km. de calles adaptadas/modificadas para la mejora peatonal, por Municipio.

Numero de plazas de aparcamiento para motocicletas y bicis.
Bonificaciones/exenciones aplicadas a la moto y bici (ZBE).
NUmero y tipologia de actuaciones de fomento de la bici, moto y desplazamientos a pie.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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CONSEJERLADE MEDIO ANBIENTE
B DEL TERRTORID
Comunidad de Madrid

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo
Fecha: Abril 2014

Linea de actuacion:

X Calidad del Aire

TRANSPORTE

UTILIZACION DE MODOS DE TRANSPORTE ALTERNATIVOS

Promocion del uso del vehiculo compartido (carpooling) y del vehiculo multiusuario

(carsharing)

X Cambio Climatico

Contaminantes a
reducir:

Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

Realizacion de experiencias demostrativas en el uso de vehiculos compartidos en colaboracidn con empresas.
Definicion de incentivos y un marco de colaboracion para las empresas de servicios de vehiculos multiusuario.

Divulgacién de informacion acerca de los servicios de carsharing y carpooling.

Esta medida pretende fomentar la utilizacion de vehiculos compartidos (carpooling) en los desplazamientos
habituales asociados a trabajo y estudios y el uso de vehiculos multiusuario (carsharing) entre particulares y
empresas, mediante actividades de promocion y estableciendo un marco de colaboracién entre los agentes
implicados que sea propicio para impulsar la extension de este tipo de oferta de movilidad.

Para conseguir integrar modelos de desplazamiento de este tipo en los habitos existentes de movilidad, se debe
adoptar un enfoque basado en la colaboracion con instituciones y empresas privadas, principalmente con politicas
de responsabilidad corporativa, que permita su implementacion en el contexto de sus planes de movilidad.

Este tipo de colaboraciones, junto con una adecuada oferta de servicios que muestre una alternativa real al
desplazamiento en otros medios y con un valor afadido, se articulara a través de las siguientes actuaciones.

Establecimiento de acuerdos voluntarios con empresas e instituciones para llevar a cabo experiencias
demostrativas de comparticion de vehiculos (carpooling) dentro de planes de movilidad.

Establecimiento de un marco general de colaboraciéon con empresas de servicios de vehiculos multiusuario
(carsharing), considerando aspectos como: estudio de la demanda, priorizacion de vehiculos eléctricos,
disponibilidad de puntos de servicio en aparcamientos, tarifas mas bajas en aparcamientos, accesos a zonas
de trafico restringido o ZBE (modelos eléctricos, GNV, GLP), tarifas SER especiales, dotacion de puntos de
recarga, etc.

Fomento y divulgacion del uso de servicios carsharing y carpooling mediante actuaciones como: edicion de
guias, folletos, informacion y acceso via Web a las plataformas existentes, plataforma para compartir coche
por particulares (carpooling) u otras actuaciones de promocion. Entre estas cabe destacar las actuaciones
municipales de sefializacion de la red de puntos de servicio carsharing del Ayuntamiento de Madrid, (“Madrid
carsharing”) y la iniciativa del Ayuntamiento de Mdstoles para compartir vehiculos en desplamientos habituales
a trabajo o por estudios (club de coche compartido).

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.

Reduccion de los desplazamientos obligados en coche, en favor de modos alternativos.
Optimizacion de los desplazamientos, aumentando la ocupacién media de los vehiculos.
Contribucién al cambio de la cultura del vehiculo privado motorizado en la ciudad.

Comunidad de Madrid, Ayuntamientos y empresa privada.

NUmero de empresas y vehiculos establecidos de carsharing.

NUmero de clientes usuarios de servicios carsharing y nimero de iniciativas empresariales de carpooling.
Kildmetros realizados en modalidad carsharing y carpooling

NUmero y tipologia de acciones de divulgacion.

2013-2020.
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CONSEJERLLDE MEDI ANMIENTE
O DL TERRTIORIN

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo
Fecha: Abril 2014

Comunidad de Madrid

Programa:

Linea de actuacion:

r

TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MERCANCiAS

Reduccion de las emisiones procedentes del transporte de mercancias

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a

redudir: Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

- Desarrollo de un marco de incentivos y beneficios de movilidad para el transporte y distribucion de mercancias
en la Comunidad de Madrid.

- Formalizacién de acuerdos con operadores logisticos para implementar medidas de mejora de los procesos de
carga-descarga.

- Realizacién de estudios diversos para la mejora de la movilidad en la distribucién/reparto de mercancias.

- Potenciacion del transporte de mercancias por ferrocarril.

La presente medida tiene por finalidad reducir las emisiones de las flotas de transporte y distribucion de
mercancias, mediante actuaciones que primen la realizacion de sus actividades por medio de vehiculos menos
contaminantes, a la vez que optimizar las mismas a través del estudio y, en su caso, implementacion de
actuaciones de ordenamiento.

Segun el Observatorio del Transporte de Mercancias por Carretera (Ministerio de Fomento), en 2010 el transporte
interior interurbano de mercancias por carretera en Espaiia represento el 81,7% de las toneladas-kildmetro totales
trasportadas, frente al 2,4% del modo ferrocarril. Estas cifras dan una idea de la importancia de adoptar medidas
focalizadas en el transporte por carretera y del potencial por explorar que ofrece el trasporte por ferrocarril. A esto
hay que afiadir las particularidades asociadas a la Comunidad de Madrid (localizacion, tejido empresarial, oferta
turistica, alta demanda de uso y consumo de mercancia, elevado desarrollo de infraestructuras y una consolidada
red logistica) que hace de la region un centro neurdlgico significativo en cuento al trasporte y distribucién de
mercancias.

A tal efecto, se prevé el desarrollo de actuaciones focalizadas en este sector, que permitan compatibilizar una
actividad que se estima en crecimiento, con una reduccién de emisiones contaminantes que contribuya a mantener
los adecuados niveles de calidad del aire. Entre estas actuaciones se incluyen:

- Establecimiento de un marco de incentivos y beneficios a la movilidad para el transporte de mercancias
utilizando vehiculos con tecnologias menos contaminantes (hibrido, GNV, GLP), que considere: ventajas de
acceso a ZBE, APR vy vias restringidas, bonificaciones en tarifas y horarios SER, bonificaciones en tasas,
incremento de horario de carga-descarga, etc.

- Actuaciones diversas de indole municipal, especialmente las derivadas de los Planes de Movilidad Urbana
Sostenible, entre las que destacan la revision de las ordenanzas municipales o la ejecucion de estudios de
optimizacion de carga y desarga de mercancias de ayuntamientos como Madrid y Mdstoles.

- Establecimiento de acuerdos y convenios con operadores logisticos encaminados implementar procesos de
optimizacion de tiempos, procesos de carga y descarga y reduccion de esperas, con el objetivo de reducir las
emisiones procedentes del trafico y la carga-descarga de mercancias.

- Andlisis de idoneidad, por parte de los ayuntamientos, para el establecimiento de centros de
consolidacién/intercambio de mercancias cercanos a los nucleos urbanos, con el fin de reducir el nimero de
vehiculos que tienen que entrar en las poblaciones.

- Realizacién de prueba piloto en diversas localidades para implantar carga-descarga de mercancias fuera de
“horario punta'.

- Consolidacién de las actuaciones recogidas en el “Andlisis y estrategia de la Comunidad de Madrid para
potenciar el sector ferroviario. 2013", en relacion al trafico de mercancias, como es el caso de: (-) ampliacion
de apartaderos de trenes de mercancias para su adaptacion a los niveles europeos, aumentando la capacidad
de carga de los trenes (-) creacion de “autopistas férreas’ consistente en embarcar los camiones de
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Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo

Emmmmmmm Fecha: Abril 2014
¥ DROENACION DEL TERRNOMIN
Comunidad de Madrid

Programa:

Linea de actuacion:

;

TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MERCANCIAS

Reduccion de las emisiones procedentes del transporte de mercancias

X cCalidad del Aire

XI Cambio Climético

Contaminantes a

reducir: Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

En menor medida: O;, COVNM y SO,

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

mercancias en plataformas ferroviarias adaptadas y su traslado a destino final, (-) la adaptacion de trenes de
alta velocidad para el trasporte de mercancias (-) adecuacion de la red ferroviaria para dar cobertura de
transporte de mercancias desde/hasta los puntos industrialmente estratégicos en la Comunidad de Madrid o
zonas colindantes de interés, como el Corredor del Henares.

Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Contribucion a la reduccion del trafico en zonas urbanas e interurbanas.

Comunidad de Madrid, Ayuntamientos y empresa privada.

Acuerdos/convenios/estudios/planes/experiencias realizados para la mejora del transporte y reparto de
mercancias.

Toneladas de mercancias transportadas / distribuidas en medios ferroviarios.
Municipios adheridos a actuaciones de mejora del transporte y reparto de mercancias.

Diversos en funcidn de las actuaciones (vehiculos comerciales adheridos, n° de tarjetas SER para vehiculos
comerciales, etc.).

2013-2020.
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Ems&ﬂmu&mmm Fecha: Abril 2014
¥ DROENACION DEL TERRIORIO

Comunidad de Madrid

Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TRANSPORTE DE MERCANCIAS

r

Corredor gasificado Madrid-Castilla La Mancha- Valencia

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Gasificacion del corredor Madrid-Castilla La Mancha-Valencia (A3)

- Andlisis de viabilidad de la gasificacion de otros corredores de transporte de mercancias.

DESCRIPCION Esta actuacion tiene por objetivo reducir las emisiones del transporte de mercancias en la Comunidad de Madrid,
favoreciendo que los vehiculos circulen con gas natural vehicular (GNV) y autogas (GLP) en determinadas rutas
con elevado trafico de mercancias, como es el caso de la autovia Madrid-Valencia (A3).

El abastecimiento de mercancias por la A3 procedentes del puerto de Valencia supone el 60 % del abastecimiento
total de mercancias por carretera de la Comunidad de Madrid, lo que se traduce en una circulacién promedio
calculada del orden de 1.000 trailers/dia (trailer medio de 24 t.) por la autovia A3 dentro del territorio de la
Comunidad de Madrid. En este escenario, la aportacion del sector logistico a las emisiones totales en el trafico
interurbano es relevante, con un movimiento por carretera del orden de 8,9 millones de toneladas anuales de
mercancias procedentes, en este caso, del corredor Madrid-Castilla La Mancha- Valencia.

La medida consiste en el despliegue de una red estratégica de puntos de suministro de gas que permita fomentar
la circulacion de vehiculos, principalmente vehiculos pesados de transporte de mercancias, propulsados mediante
GNV o GLP en las principales arterias logisticas de suministro y distribucion de la region, de manera que se
“gasifique’ la circulacion por estas vias. En las zonas urbanas con red de distribucion canalizada de gas natural, los
puntos de suministro de GNV seran preferentemente de gas natural comprimido (GNC), mientras que en el ambito
interurbano se construiran estaciones de suministro de gas natural licuado (GNL).

Inicialmente, se prevé la gasificacion del corredor del mediterraneo (Madrid- Castilla La Mancha- Valencia) para el
transporte eficiente de mercancias, mediante la construccion o habilitacién de puntos de suministro de GNL y GLP
situados estratégicamente a lo largo de la autovia A3. De forma paralela, se fomentara la gasificacion de las flotas
de las principales empresas de distribucion que operan en dicho corredor.

Considerando el cambio de diésel a gas natural en un 10% de la flota calculada de vehiculos pesados que circulan
en el tramo del corredor incluido dentro de la region, y aplicando los factores de emisién de Copert IV, se estima
una reduccion aproximada del orden de 10 toneladas de NOx/afio.

ITHACITOR [DI2 L Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.

MEDIDA

AGENTES Administracion General del Estado, Comunidad de Madrid, Junta de Comunidades de Castilla La Mancha,
RESPONSABLES Generalitat Valenciana y empresa privada.

INDICADORES DE Diversos en funcion de las actuaciones (vehiculos de transporte de mercancias eficientes circulantes, n® de puntos
SEGUIMIENTO de repostaje, etc.).

PLAZO DE EJECUCION 2015-2018.
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Comunidad de Madrid

Programa: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TRANSPORTE PUBLICO

;

Plataformas reservadas de transporte publico

K Calidad del Aire rce"d“:si’:i“a"tesa Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

X Cambio Climético En menor medida: O;, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Estudio de viabilidad y construccion de plataformas reservadas para transporte publico en las principales vias
de acceso a la capital.

DESCRIPCION La planificacion y el desarrollo de sistemas de transporte publico que resulten atractivos para los ciudadanos es
fundamental para lograr que el crecimiento econémico y demogréfico de las areas metropolitanas no vaya
aparejado de un aumento de las emisiones contaminantes procedentes del transporte y para fomentar, de forma
paralela, el ahorro energético y la habitabilidad de las ciudades. En este contexto, las plataformas reservadas para
autobuses dotan al transporte publico por carretera de una mayor rapidez, fiabilidad horaria y minima afeccién al
usuario (mantenimiento, averias, etc.).

De los sistemas de transporte publico en superfice, sdlo los sistemas de transporte en plataforma reservada
pueden competir con el vehiculo privado en cuanto a las ventajas citadas. En lo que se refiere a la rapidez, el
disponer de una plataforma reservada garantiza un espacio propio para el transporte publico, que lo independiza
del trafico. En cuanto a la fiabilidad horaria, la no dependencia del tréfico viario permite también a los sistemas de
transporte en plataforma reservada cumplir los horarios programados. Estas ventajas, unidas a un material movil y
a unas instalaciones modernas y disefiadas especificamente para proporcionar un buen servicio, hacen que la
calidad del trasporte publico interurbano por plataforma reservada sea elevada.

Teniendo en cuenta estas premisas, se pretende, en coordinacion con el Ministerio de Fomento y las entidades
locales afectadas, estudiar la viabilidad de la construccién de plataformas reservadas de transporte publico para
autobuses con carriles reversibles en las principales carreteras radiales de entrada a Madrid capital, en concreto,
en la A-1, la A-2, la A-3, la A-4, la A-42 y la A-5, bajo la perspectiva de mejorar la calidad del servicio para el
viajero, descongestionar el trafico y reducir las emisiones procedentes del trafico privado motorizado.

En total, se pretende la implantacion de 40 kildmetros de plataformas reservadas para autobuses, lo que
beneficiara a un total de 4.400.000 madrilefios de 14 municipios.

La implantacion efectiva de esta medida implicaria una reduccion de aproximadamente el 5% de las emisiones de
CO, y NOx en pauta interurbana en la Comunidad de Madrid, afectando a 110.000 vehiculos al dia y pudiendo
llegar a reducir 87 kt CO, y 400 t NOx al afio.

WO iz Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.

MEDIDA

AGENTES . . . S
RESPONSABLES Consorcio Regional de Transportes de Madrid y Ministerio de Fomento
INDICADORES DE km de plataformas reservadas en estudio

SEGUIMIENTO km de plataformas reservadas en construccion.

Emisiones de CO,/NOx evitadas.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo

Fecha: Abril 2014

Programa:

Linea de actuacion:

TRANSPORTE

TRANSPORTE PUBLICO

r

Mejora del transporte publico: metro, cercanias y autobus (urbano e interurbano)

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes @ pyncinales: NOX, CO, (GEI), PST, HAP
reducir:

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

- Optimizaciéon de la oferta de transporte pubico (metro, metro ligero, cercanias y autobuses urbanos e
interurbanos).

- Ampliacién de Km de carril BUS y mejora de los existentes.

- Tecnificacién de la informacidn para mejorar la accesibilidad al servicio de transporte publico.

La medida tiene por objetivo reducir las emisiones procedentes del trafico por carretera, mediante actuaciones
encaminadas a la optimizacion del transporte colectivo de pasajeros en detrimento del transporte privado
motorizado, fomentando modos de transporte menos intensivos en términos de consumo energético y emisiones a
la atmdsfera, a través de la mejora de las infraestructuras y la aplicacién de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) al servicio de los usuarios de transporte publico. Los aspectos a considerar como parte de la
medida incluyen:

- Optimizacién de los recorridos de las lineas de autobuses y ajuste de las frecuencias de todos los modos de
transporte publico con una reduccién estimada de emisiones del 15% de los autobuses interurbanos, del 5%
de los autobuses de la Empresa Municipal de Transportes de Madrid (EMT) y del 8% de los servicios asociados
al Metro y las lineas de cercanias.

- Ampliacién/mejora de las infraestructuras de transporte publico (carril sélo BUS) en vias de acceso a nlcleos
urbanos, vias de circunvalacion y otras vias relevantes, dotando de mayor infraestructura exclusiva para el
transporte publico, de manera que se establezcan vias preferentes para el autobus interurbano y se mejore la
movilidad asociada a este modo de transporte colectivo.

- Ampliacién y mejora de carriles para la circulacion de autobuses en el municipio de Madrid. Se estima que en
el afio 2016 podrian haberse ejecutado 10 kilémetros nuevos de carril bus.

- Aplicacion de TIC al servicio de autobuses interurbanos: (-) mejorar/ampliar informacion en diferentes
formatos y soportes (paneles, en marquesinas, pantallas en interior de bus, informacion acustica), sobre
horarios, tiempos de espera, ocupacion de buses,... (-) desarrollo web para guiar al usuario en llegar a
cualquier destino utilizando combinaciones de transporte publico (cercanias, metro, bus urbano e interurbano)
(-) dar acceso a funcionalidades anteriores a través de Smartphone, (-) conexion WiFi en paradas, (-) ampliar
la gama de formas de pago (tarjeta, internet, Smartphone), etc. EI Ayuntamiento de Madrid incorpora
actuaciones como: la ampliacion de los paneles informativos en las paradas, pantallas multimedia en el
interior de los autobuses, incorporacion de wifi en las paradas, sistema de navegacion via méviles para mejor
uso del bus y extension del sistema de informacion acUstica a toda la flota para personas con dificultad visual.

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.

Incremento de la utilizacion de transporte publico facilitando el acceso al mismo, en detrimento del transporte
privado motorizado.

Mejora de la movilidad del transporte publico.

Comunidad de Madrid, Consorcio de Transportes de Madrid, Empresa Municipal de Transportes de Madrid y
Ayuntamientos.

Kms. de vias Sélo Bus nuevas y mejoradas y nimero de vehiculos usuarios.
NUmero y tipologia de acciones informativas implantadas (pantallas, paneles, WiFi,...).
Aplicaciones TIC desarrolladas y cobertura proporcionada (n° de lineas de bus incorporadas).
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Programa: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TRANSPORTE PUBLICO

;

Mejora del transporte publico: metro, cercanias y autobus (urbano e interurbano)

Contaminantes a

X1 Calidad del Aire redudir:

Principales: NOx, CO, (GEI), PST, HAP

X Cambio Climético En menor medida: O;, COVNM y SO,

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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< Fecha: Abril 2014

Comunidad de Madrid

Programa:

Linea de actuacion:

r

TRANSPORTE

TRANSPORTE PUBLICO

Actuaciones en intercambiadores para mejorar la oferta de transporte publico

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes @ pyncinales: NOX, CO, (GEI), PST, HAP
reducir:

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Remodelacion del intercambiador subterraneo de Avenida de América.

- Estudios de viabilidad para la construccion de nuevos intercambiadores y puntos de intercambio para la
mejora y la ampliacién de la oferta de medios de transporte publico.

Durante el afio 2011 el sistema de transporte publico de la Comunidad de Madrid ha sido utilizado por 1.495,7
millones de viajeros, lo que supone un promedio de 230,5 viajes por habitante y afio. Una contribucion importante
a estos niveles de utilizacion del transporte publico viene representada por la red de intercambiadores de
transporte existente.

Los intercambiadores de Plaza de Castilla, Avenida de América, Plaza Eliptica, Principe Pio, Moncloa, se localizan en
la confluencia con la almendra central de la ciudad de Madrid de los siete grandes corredores de las carreteras
radiales por las que se canalizan los flujos de autobuses desde la corona metropolitana. Configuran una red de
intercambio modal entorno a las carreteras de acceso a Madrid y la linea circular de Metro, optimizando el
transbordo de la red de autobuses interurbanos del corredor a la red de Metro y de autobuses urbanos de la EMT
y de Cercanias RENFE.

La finalidad de la medida es la de implementar actuaciones en las infraestructuras existentes, al objeto de mejorar
la oferta del servicio publico de transporte. Entre las mejoras a llevar a cabo se incluyen:

- Obras de mejora en el intercambiador de Avenida de América.

- Estudio de posibles ubicaciones en funcidn de las necesidades de intercambio modal en la region y
construccion de nuevos intercambiadores y areas intermodales.

- Acondicionamiento de la pavimentacion de las paradas con objeto de mejorar la accesibilidad en 59 puntos
intermodales.

- Asimismo, se incluyen actuaciones de alcance local, como es el caso de Alcald de Henares que esta
desarrollando estudios para valorar la idoneidad de la implantacion de intercambiadores por distrito.

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Mejora de la movilidad del transporte publico.

Comunidad de Madrid y Consorcio de Transportes de Madrid.

Actuaciones en intercambiadores realizadas (descripcion e indicadores especificos) y nimero de usuarios
beneficiados.

2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Prorama: TRANSPORTE

Linea de actuacién: TRANSPORTE PUBLICO

r

Desarrollo de planes de movilidad de trabajadores

Xl Calidad del Aire rcé’d"tfgi’r‘]i"a“tesa Principales: NOx, CO; (GEI), PST, HAP

X Cambio Climatico En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES - Identificacion de centros de trabajo con potencialidad de actuaciones.

- Desarrollo de planes de transporte en 2 fases: 6 planes en el periodo 2014-2016 y 25 planes en el periodo
2017-2020.

- Aumento de lineas de autobuses a los centros de trabajo.

DESCRIPCION La medida pretende reducir las emisiones derivadas de la movilidad obligada, mediante el desarrollo de
actuaciones concretas que mejoren los desplazamientos a los centros de trabajo.

Para ello, en primera instancia se procederad a completar los estudios de identificacion de centros de trabajo y
campus de estudio con problemas de congestion de tréfico y ubicados en zonas con problemas de calidad del aire.
Las actuaciones a emprender en estas zonas seran concretas en funcion de cada una de ellas y, entre otras,
podran incluir refuerzos en el transporte publico, asi como actuaciones de las incluidas en otras medidas del
Programa de Transporte.

Se prevé el desarrollo de planes de transporte a centros de trabajo en dos fases. En una primera fase, periodo
2014-2016, se pretenden desarrollar 6 planes y en una segunda, durante el periodo comprendido entre 2017 y
2020 se prevé la realizacion de 25 planes de movilidad ligados al transporte colectivo de trabajadores. Se estima
un coste medio de 25.000 € por plan, variable en funcion de los parametros caracteristicos de cada centro de
trabajo.

Estos planes requerirdn una mayor dotacion de transporte en estas zonas del territorio regional. Se estima que la
puesta en marcha de estos planes de movilidad originard una demanda de 31 autobuses, de los cuales, la mitad
deberan ser autobuses nuevos.

Los Ayuntamientos de Alcalda de Henares y Madrid incorporan actuaciones para favorecer el transporte de
trabajadores a los centros de trabajo entre las que destaca la previson de nuevas lineas de autobuses a poligonos

industriales.
IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Mejora de la movilidad del transporte publico.
AGENTES . ) ) ) )
RESPONSABLES Comunidad de Madrid, Consorcio de Transportes de Madrid y Ayuntamientos
INDICADORES DE Numero de planes de movilidad y/o empresas y centros con planes de movilidad.
SEGUIMIENTO Actuaciones de refuerzo y mejora de la movilidad en centros de trabajo/estudio realizadas.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.

Pagina 105 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 23
B.O.C.M. Num. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Pdg. 201

EM Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
_ Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

L5 Suma de Todos Tipo de documento: Documento definitivo

< Fecha: Abril 2014

Comunidad de Madrid

Programa:

Linea de actuacion:

r

TRANSPORTE

AEROPUERTOS

Reduccion de emisiones asociadas al trafico aeroportuario

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes @ pyncinales: NOX, CO, (GEI), PST, HAP
reducir:

En menor medida: O3, COVNM y SO,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Formalizacién de un convenio con AENA (Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea) para la reduccion de las
emisiones difusas del aeropuerto Madrid-Barajas.

La medida tiene por objetivo reducir las emisiones difusas de la actividad del aeropuerto de Madrid-Barajas,
originadas por el tréfico aéreo, asi como por todas aquellas fuentes de emision de actividades soporte en tierra,
incluyendo el trafico de acceso a terminales y aparcamientos.
Cabe indicar que el trafico aéreo constituye la principal fuente de emision de SOx del sector transporte (consumo
de Jet A1), responsable del 75% de las emisiones de SOx del sector en la Comunidad de Madrid en el afio 2010. A
su vez, el trafico aéreo contribuye con un 8,15% y un 8,45% a las emisiones de CO y NOx, respectivamente, del
sector transporte en la Comunidad de Madrid.
En este contexto, es necesario formalizar un acuerdo de colaboracion con Aeropuertos Espafioles y Navegacion
Aérea (AENA) para la disminucion de las emisiones difusas de la actividad aeroportuaria mediante la adopcion de
actuaciones tendentes a:

e la reduccidn de emisiones asociadas a la operacion de aeronaves (ciclo LTO),

e la reduccion de emisiones asociadas a actividades de asistencia en tierra a pasajeros y aeronaves

(handling), incluyendo vehiculos de apoyo en tierra (GSE) y unidades auxiliares de energia (APU), y
e la reduccién de emisiones de vehiculos asociados a los accesos a las terminales y aparcamientos (taxis,
autobuses, vehiculos particulares).

Como objetivos complementarios a la reduccidon de emisiones pretendida con esta medida, se contempla también
promover el establecimiento de medidas de mejora de la calidad del aire en otros aeropuertos de la Comunidad de
Madrid y fomentar la coordinacion y participacidn de los municipios ubicados en el area de influencia de los
aeropuertos en el establecimiento de actuaciones de mejora de la calidad del aire.
Ademas de la formalizacion de este acuerdo de colaboracion, se acometera de forma paralela la incorporacion en
las autorizaciones administrativas del aeropuerto (autorizacion de focos potencialmente contaminantes,
autorizacién ambiental integrada) de medidas de reduccidn de las emisiones provenientes de los focos
estacionarios y, en su caso, las medidas compensatorias oportunas.

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Mejora de la movilidad por carretera asociada a aeropuertos.
Mejoras tecnoldgicas y de operacion en aeronaves e instalacion en tierra.

Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea

Diversos indicadores en funcion de las actuaciones (puntos de recarga/suministro, n® de “vehiculos limpios”, n®
“equipos de handling limpios”, cantidad de combustible alternativo suministrado, actuaciones en LTO,...).

2014-2016.
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Comunidad de Madrid

5.2 SECTOR INDUSTRIAL

Se han establecido un total de 7 medidas en el sector industrial:

20. Reduccién de las emisiones de Oxidos de nitrdgeno de la Planta de Cogeneracion de
Barajas.

21. Incorporacion de criterios ambientales en las autorizaciones administrativas en materia de
contaminacion atmosférica de las industrias.

22. Actualizacién y uniformizacion de las Autorizaciones Ambientales Integradas de la
Comunidad de Madrid.

23. Introduccidon de nuevas tecnologias para el control en continuo de las emisiones de las
instalaciones industriales con mayor incidencia atmosférica.

24. Reduccidn de las emisiones difusas de gases fluorados procedentes del sector industrial.

25. Reduccién de las emisiones de compuestos organicos volatiles mediante el fomento de
buenas practicas y tecnologias menos contaminantes.

26. Mejora de los procesos, tratamientos y tecnologias aplicadas a la gestion de residuos.
A continuacion se recoge la descripcion de las medidas indicadas.
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Comunidad de Madrid

Programa: INDUSTRIA

Reduccion de las emisiones de oxidos de nitrogeno de la Planta de Cogeneracion de

Barajas

Contaminantes a

X Calidad del Aire reducir:

Principales: NOx

[0 Cambio Climatico En menor medida: Os

ACTUACIONES - Instalacion de un Sistema de Reduccion Catalitica Selectiva (RCS) de emisiones de NOx en la planta de
cogeneracion gestionada por Sampol del aeropuerto de Barajas.

DESCRIPCION La finalidad de la medida es reducir las emisiones de NOx y, en consecuencia, de los contaminantes secundarios
que origina (0s), procedentes de la planta de cogeneracion gestionada por Sampol del aeropuerto de Barajas,
mediante instalacion de un sistema de reduccion catalitica selectiva (RCS), consistente en la transformacion de los
NOx en N, a través de la inyeccion de amoniaco/urea a una temperatura entre 250-510 °C.

La planta de cogeneracion cuenta con 6 motogeneradores alternativos duales (gas natural/gasoil), 6 calderas de
recuperacion, 6 enfriadoras de absorcion, 6 enfriadoras centrifugas, 1 enfriadora de tornillo y una caldera auxiliar.

Previamente a la aplicacion de la medida, las emisiones de NOx de la planta de cogeneracion representan entorno
al 1% de las emisiones totales estimadas en el conjunto de la region de Madrid (632 t NOx frente a 60.275 t NOx,
en el afio 2010, segun el Inventario de Emisiones de la Comunidad de Madrid, aplicando los factores de emision
propuestos por EEA-Corinair: en el caso de los NOx, 312 g NOx/GJ de gas natural consumido).

Ademads, cabe destacar que la planta se ubica en un entorno con importantes emisiones como es el aeropuerto de
Barajas, cuyas emisiones de NOx representan el 6% de las emisiones totales de la Comunidad de Madrid
(considerando las emisiones procedentes de maquinaria movil, vehiculos, calderas y motores, ciclos de aterrizaje y
despegue de aeronaves y la propia cogeneracion del aeropuerto, y sin incluir el trafico rodado existente en las
inmediaciones del aeropuerto procedente de las vias A-1, la A-2, la R-2 o la M-12).

Se espera que la aplicacion de la medida tenga un impacto relevante en las emisiones de NOx actuales,
considerando que este tipo de sistemas logran una eficacia promedio del 60-70%, pudiendo llegar al 90% en
funcion de las caracteristicas de operacion.

IMPACTOS DE LA Reduccién de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Aplicacion de Mejores Tecnologias Disponibles (MTD) en actividades industriales.
AGENTES ) ) o s
RESPONSABLES Comunidad de Madrid y Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea

INDICADORES DE

SEGUIMIENTO Emisiones de NOx de la Planta de Cogeneracion de Barajas (por hora de funcionamiento).

PLAZO DE EJECUCION 2015-2016 (12 fase) y 2017-2020 (22 fase)
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Comunidad de Madrid
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Programa:

INDUSTRIA

Incorporacion de criterios ambientales en las autorizaciones administrativas en

materia de contaminacion atmosférica de las industrias

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes @ pyyncinales: NOX, CO, (GEL), PST, COVNM, CHs
reducir:

En menor medida: Os;, metales y HAP

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Inclusion de criterios de mejora de la eficiencia energética en autorizaciones ambientales.

- Consideracion de mejores tecnologias, procesos y/o combustibles menos contaminantes en autorizaciones
ambientales.

La medida pretende reducir las emisiones procedentes de todas aquellas actividades que presentan un impacto
significativo sobre el medio ambiente atmosférico y que, como tales, estan sujetas a la tramitacion de
autorizaciones y notificaciones de actividades potencialmente contaminadoras a la atmdsfera y/o autorizaciones de
emisiones de gases de efecto invernadero, por parte de la Comunidad de Madrid.

La Ley 34/2007 establece un nuevo régimen de autorizacion o registro de aquellas actividades consideradas
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera, que son las incluidas en el Catalogo establecido en el Real
Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bésicas para su aplicacion. En base a estas
disposiciones, la Comunidad de Madrid debe autorizar o registrar aquellas instalaciones incluidas en el Catalogo y
ubicadas en su ambito territorial, estimandose en unas 1.500 las instalaciones que pueden verse afectadas.

Por su parte, el régimen de comercio de derechos de emision establecido por Ley 1/2005, de 8 de marzo, y
diversas normas complementarias y de desarrollo, ha sido revisado de cara al tercer periodo 2013-2020 mediante
la Ley 13/2010, diversos Reglamentos europeos de 2012 y 2013 (Seguimiento y Notificacién; Acreditacion y
Verificacion; Registro Unico de derechos de emisidn,...) y numerosas Guias de aplicacion, formularios y modelos
que esta aprobando la Comision Europea. Para este periodo 2013-2020, en la Comunidad de Madrid hay un total
de 31 instalaciones afectadas por el nuevo ambito de aplicacion del régimen, que deben renovar su autorizacion.

En las resoluciones al efecto se consideraran criterios de eficiencia energética y la aplicacion de mejores
tecnologias, procesos o combustibles menos contaminantes, como condicionantes para la autorizacion o registro
de instalaciones.

Del mismo modo se controlara la calidad y caracteristicas de determinados combustibles novedosos, especialmente
los derivados de la biomasa, a través de su homologacion o mediante las correspondientes autorizaciones para
aquellas actividades sujetas a régimen administrativo.

Las autorizaciones en materia de emisiones a la atmdsfera incorporaran tanto prescripciones en materia de de
gases contaminantes, como sobre aquellos que tengan efectos sobre el cambio climatico.

Se trabajara en coordinacion con otras Administraciones sobre la necesidad de cubrir carencias en el régimen
sancionador, asi como en la homogeneizacion de los criterios aplicables en las autorizaciones emitidas por otras
administraciones en el ejercicio de sus competencias.

Reduccidn de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Incremento de combustibles alternativos en el mix de consumo energético.
Aplicacién de tecnologias menos contaminantes en actividades industriales.

Comunidad de Madrid y empresa privada.

Autorizaciones revisadas/actualizadas/emitidas.

2014-2018.
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Comunidad de Madrid

Programa:

INDUSTRIA

Actualizacion y uniformizacion de las Autorizaciones Ambientales Integradas de la

Comunidad de Madrid

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a

reducir: Principales: NOx, CO, (GEI), PST, COVNM, CH4

En menor medida: Os;, metales y HAP

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Actualizacion y uniformizacion de las Autorizaciones Ambientales Integradas de las instalaciones sometidas a
régimen de prevencion y control integrado de la contaminacion en la Comunidad de Madrid.

La medida tiene por finalidad alcanzar una reduccion en las emisiones de aquellas actividades sujetas a régimen de
intervencion integral de la administracion, mediante la actualizacion de los requisitos en materia de emisiones
atmosféricas y calidad del aire al avance normativo y cientifico, y su incorporacion en las nuevas autorizaciones
ambiéntale integradas (AAI) y actualizacion de las existentes.

Con la entada en vigor de las ultimas disposiciones en materia de prevencion y control ambiental (Directiva
2010/75/UE de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales (Prevencion y control integrados de la
contaminacion), Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion), desde la
Comunidad de Madrid se iniciaran actuaciones encaminadas a revisar e incorporar aquellos requisitos aplicables a
las diferentes actividades de la region, procediendo a:

a. La unificacion (Integracion) de todas las resoluciones administrativas de cada instalacién en un Unico
texto, relativas a la Autorizacion Ambiental Integrada y modificaciones posteriores, y adaptacion a las
nuevas disposiciones en materia de emisiones industriales, residuos, y prevencion y control integrados
de la contaminacion.

b. La uniformizacion de contenido y requisitos de las AAI por actividad y sector, con pautas de control en
relacion a los andlisis periddicos de contaminantes a la atmdsfera y a las materias primas empleadas en
las instalaciones mas restrictivas que las establecidos en la legislacion actualmente vigente.

C. La incorporacion, en aquellos casos en que se considere necesario, de la exigencia de puesta en
funcionamiento de turbinas de baja emision de NOx en industrias con una elevada contribucién a las
emisiones de este contaminante a la atmdsfera en la Comunidad de Madrid.

d. La actualizacion de los requerimientos atmosféricos a las mejores tecnologias disponibles (MTD) a
medida que vayan aprobandose las Conclusiones sobre las mismas a nivel europeo.

Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Aplicacion de Mejores Tecnologias Disponibles (MTD) en actividades industriales.
Optimizacion, simplificacion y uniformizacion de procedimientos administrativos de autorizacion.

Comunidad de Madrid y empresa privada.

MTDs y sectores actualizados y nimero de AAIs revisadas/modificadas.

2014-2020.
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Comunidad de Madrid

INDUSTRIA

Introduccion de nuevas tecnologias para el control en continuo de las emisiones de las

instalaciones industriales con mayor incidencia atmosférica

Contaminantes a

Xl Calidad del Aire reducir:

Principales: N/A

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Implantacion de un software especifico para el control de emisiones: adquisicion e instalacion de software
especializado para el control de emisiones, formacion al personal implicado para su explotacion, adaptacion de
la base de datos existente y soporte técnico para la mejora de los sistemas de monitorizacion instalados en las
empresas.

- Integracién de los datos en el Sistema Predictivo de Calidad del Aire.

- Actualizacion de la Instruccion Técnica para el aseguramiento de la calidad de los Sistemas Automaticos de
Medida de Emisiones (SAM) a la atmosfera en focos estacionarios en la Comunidad de Madrid.

- Jornadas de divulgacion.

DESCRIPCION La medida se orienta a asegurar la calidad de los resultados del control en continuo de los focos de emisiones a la
atmosfera de las grandes instalaciones industriales de la Comunidad de Madrid. En la actualidad, unas 20
instalaciones sometidas al régimen de prevencion y control integrados de la contaminacion, cuentan o estan
implementando sistemas de medida en continuo de sus emisiones en virtud de los requerimientos de sus
Autorizaciones Ambientales Integradas. Estas instalaciones llevan a cabo la toma de datos, validacion y
transmision de los mismos a la Comunidad de Madrid conforme a una Instruccién Técnica elaborada al efecto por
la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

Transcurridos unos afios desde la puesta en marcha de estos sistemas de medida, se pretende ahora mejorar el
control de estas instalaciones y facilitar la operacion de los sistemas de medida y la transmision de los datos a las
empresas responsables, lo que conlleva una mejora de los datos para la elaboracion de inventarios y para evaluar
las reducciones que en su caso sean conseguidas con la aplicacion de otras medidas.

Asi, esta prevista la adquisicion e implantacion de un software especializado para el control de emisiones y, de
forma paralela, la formacién del personal implicado para su explotacion, la adaptacion de la base de datos
existente y la puesta a disposicion de un soporte técnico para la mejora de los sistemas de monitorizacion
instalados en las empresas

Por otra parte, se acometera la actualizacion de las correspondientes instrucciones técnicas de aseguramiento de
calidad y su divulgacidn/explicacion a través de jornadas especificas, de forma que se pueda mejorar la
informacion sobre los focos fijos de emision en la Comunidad de Madrid y su control por parte de la
Administracion.

HICTEl bi2 (L Mejora de la calidad de la informacion sobre emisiones industriales.

MEDIDA

AGENTES . )

RESPONSABLES Comunidad de Madrid.

INDICADORES DE NUmero de empresas con datos de monitorizacion en continuo integrados en el sistema de control de emisiones.
SEGUIMIENTO Acciones de divulgacién/informacion realizadas.

PLAZO DE EJECUCION 2014-2018.
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Comunidad de Madrid

INDUSTRIA

Reduccion de las emisiones difusas de gases fluorados procedentes del sector

industrial

Contaminantes a

[ calidad del Aire reducir:

Principales: SFg (GEIL)

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Realizacion de acuerdos voluntarios con empresas de transporte y distribucion de electricidad para la
reduccion de las emisiones de SFs.

DESCRIPCION La medida tiene por finalidad reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, mediante actuaciones
concretas en relacion al hexafluoruro de azufre, gas que debido a sus buenas propiedades dieléctricas es habitual
su utilizacidn principalmente en sistemas aislantes de alta tension.

Las emisiones de SFs en la Comunidad de Madrid representan un porcentaje pequefio del total de gases de efecto
invernadero de la region (un 0,21% en 2010, contabilizado como CO,eq.), si bien estas emisiones se han triplicado
desde los afios 90. Asimismo, el SFs es el gas de efecto invernadero que presenta un mayor potencial de
calentamiento global (GWP-100 years), por lo que una pequefia reduccidn supone una mayor contribucién en
términos de CO.eq total reducido.

El establecimiento de acuerdos voluntarios con Red Eléctrica de Espaiia (REE) y con empresas de distribucion de
electricidad, facilitara la realizacion de actuaciones de reduccion de las emisiones de este gas, asi como en
aquellos casos con viabilidad técnico-econdmica, su retirada progresiva de subestaciones y centros de
transformacion de transporte y distribucion de electricidad en la Comunidad de Madrid.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de gases de efecto invernadero.

MEDIDA Aplicacién de buenas practicas y tecnologias menos contaminantes en actividades industriales.

AGENTES . . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid y empresa privada.

INDICADORES DE NUmero y alcance (actuaciones, n° de subestaciones y MWh afectados, cantidad de SFs) de los convenios.
SEGUIMIENTO Diversos en funcién de las actuaciones incluidas en los convenios.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Programa: INDUSTRIA

Reduccion de las emisiones de compuestos organicos volatiles mediante el fomento de
buenas practicas y tecnologias menos contaminantes

X calidad del Aire Conta_n?inantes a Principales: COVNM
reducir:

[0 Cambio Climatico En menor medida: Os

ACTUACIONES - Establecimiento de acuerdos con asociaciones que incluyan empresas relacionadas con el uso de colas,
adhesivos, pinturas y disolventes, de cara a fomentar actuaciones tendentes a reducir las emisiones de
COVNMs.

- Elaboracion de guias de buenas précticas y mejores tecnologias orientadas a la reduccion de las emisiones de
COVNMs en subsectores de artes graficas, aplicacion de pinturas y disolventes en tratamiento de superficies y
uso de pinturas y disolventes en las empresas de la Comunidad de Madrid.

- Ampliacién de la red de estaciones de servicio equipadas con sistemas de recuperacion de vapores de
compuestos volatiles durante el repostaje de vehiculos (Fase II) y promocién del repostaje nocturno en
estaciones de servicio (EESS), actualizando acuerdos existentes (Asociacion de Empresarios de Estaciones de
Servicio de la Comunidad de Madrid) y estableciendo nuevas colaboraciones.

- Continuacion con las labores de inspeccion al efecto por parte de la Administracion

- Promocion de la sustitucion de COVs con frase de riesgo por sustancias y preparados menos nocivos.

DESCRIPCION La medida tiene por finalidad la reduccion de las emisiones de compuestos organicos volatiles no metanicos
(COVNM) en diversas actividades dentro del sector industrial. Este sector es el principal emisor de estos
compuestos, con aproximadamente un 57% del total de emisiones de COVNM de la region en el afio 2010 (algo
menos de 51.000 t.).

Dentro del sector, las denominadas “otras actividades en las que se usan disolventes” contribuyeron en este afio
con el 39,53% de las emisiones e incluyen, principalmente, las emisiones procedentes de artes gréficas, de
procesos de aplicacion de colas y adhesivos y del uso doméstico de disolventes.

Las actividades de “aplicacion de pintura’ en fabricacion y reparacion de vehiculos, en el sector de la madera y en
otras industrias y el “procesamiento y fabricacion de productos quimicos’, sectores relevantes en el contexto
empresarial de la Comunidad, contribuyen a las emisiones de COVNM con un 31,75% vy un 18,45%
respectivamente de las emisiones del sector industrial en el afio 2010.

Por su parte la “distribucion de gasolind’ representa del orden del 1,2% del total de emisiones de COVNM del
sector industrial (afio 2010) y ha experimentado un descenso importante gracias, entre otras, a la aplicacion de
medidas como la recuperacion de vapores volatiles en descarga de cisternas (Fase I) y en el repostaje de vehiculos
(Fase 1II). Los sistemas de recuperacion en Fase II afectan al repostaje de vehiculos y su eficiencia de captura de
vapores se sitlia en torno al 80%. Las instalaciones sujetas a modificacion y los plazos establecidos se regulan en
el “Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad
de vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de
servicio’ y varian en funcién de si se trata de instalaciones nuevas o de instalaciones existentes y de su caudal
anual de suministro. El coste medio de adaptacion por EESS puede ascender a 24.000 euros para instalaciones con
caudal >500 m*/afio y 67.000 euros para estaciones con caudal > 3.000 m*/afio.

La aplicacién de la medida se articulara en base a convenios publico-privados con asociaciones empresariales,
operadores de estaciones de servicio y otras empresas implicadas, que permitan implementar las actuaciones
descritas. Los objetivos prioritarios de estos acuerdos contemplan: (-) incorporacion de las empresa en el Registro
de Instalaciones Emisoras de Compuestos Organicos Volatiles de la Comunidad de Madrid (RIECOV), (-)
intercambio de informacién sobre soluciones y sistemas de reduccion de COVNM y (-) asistencia a las empresas
para las tramitaciones y reportes asociados al RIECOV y (-) en el caso concreto de estaciones de servicio,
implantacion de sistemas de recuperacion de vapores volatiles en Fase II.

Por su parte, los ayuntamientos de Alcobendas y Alcorcon incorpran la aplicacion de buenas practicas en su ambito
competencial, al establecer a las actividades limitaciones al uso de pinturas y la seleccion de aquellas con menos
contenido en compuestos volatiles.
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Comunidad de Madrid

Programa: INDUSTRIA

Reduccion de las emisiones de compuestos organicos volatiles mediante el fomento de
buenas practicas y tecnologias menos contaminantes

K Calidad del Aire Contaminantesa  pyjncipales: COVNM
reducir:

[0 Cambio Climatico En menor medida: O3

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Aplicacion de buenas practicas y tecnologias menos contaminantes en actividades industriales.
Mejora de informacion en el Registro de Instalaciones Emisoras de Compuestos Organicos Volatiles (RIECOV).

AGENTES

RESPONSABLES Comunidad de Madrid y empresa privada.
INDICADORES DE NUmero y alcance (asociaciones y sectores) de los convenios firmados.
SEGUIMIENTO Guias editadas (tipologia y ejemplares).

Ndmero de nuevas estaciones de servicio con sistemas Fase II y m*/afio de combustible repostado y recuperado.
NUmero de empresas incorporadas en el RIECOV.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: INDUSTRIA

Mejora de los procesos, tratamientos y tecnologias aplicadas a la gestion de residuos

X Calidad del Aire rce"d”:si’:i“a"tesa Principales: SOx, NOx, CO; (GEI), CH (GEIS)

XI Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Aprovechamiento de biogas de vertederos.
- Aprovechamiento energético de los lodos procedentes de EDAR.

- Mejora en la eficiencia de la gestion de residuos: reduccion de la generacion y mejora de los procesos de
separacion en origen y tratamiento de residuos.

DESCRIPCION La medida tiene por objetivo la reduccién de emisiones, principalmente de GEI, mediante la continuacion de las
practicas llevadas a cabo de aprovechamiento energético de biogas de vertedero y de los lodos de estaciones
depuradoras de aguas residuales en instalaciones adecuadas, como coincineracion en cementeras. Asimismo,
incluye aquellas actuaciones encaminadas a la optimizacion de los procesos de recogida y tratamiento de residuos,
las cuales impactan positivamente en la reduccion de emisiones de GEIs debido a la mejora en la eficiencia de la
gestion.

Las emisiones de CO,eq. del sector residuos (categoria CRF “6.- Residuos") representaron en el afio 2010 el 7,8%
de las emisiones torales de GEI en la Comunidad de Madrid. Destaca la aportacion de este sector a las emisiones
de CHy, las cuales supusieron en el mismo afio el 79% de las emisiones totales de este gas.

Por otra parte, el tratamiento y eliminacion de residuos (SNAP 09) presenta contribuciones poco relevantes a las
emisiones de los principales compuestos derivados de la combustion, SOx y NOx y CO, dentro del sector industrial,
con unas emisiones en 2010 que supusieron, respectivamente, el 11,82%, 1,01% y 0,34% del total inventariado
en la region.

Las actuaciones seran coordinadas en el contexto de la Estrategia de Residuos de la Comunidad de Madrid (2006-
2016) durante la vigencia de la misma.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emisién de contaminantes y gases de efecto invernadero y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Aplicacion de buenas practicas y tecnologias menos contaminantes en actividades industriales.
AGENTES . . .

RESPONSABLES CYII, Ayuntamientos y Mancomunidades de residuos.

INDICADORES DE NUmero de EDARs/vertederos con tratamiento de lodos/aprovechamiento de biogas.

SEGUIMIENTO Cantidad de biogas generado/ aprovechad y cantidad de lodos valorizados/MWh generados.

Campafias de concienciacion ciudadana encaminadas a la mejora de la gestion de residuos y evolucion de las
fracciones recogidas selectivamente y fraccion resto.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

5.3 SECTOR RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Se han incluido en este sector un total de 10 medidas que se detallan a continuacion:

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.

Uso de combustibles limpios como fuente de calor en el sector residencial, comercial e
institucional.

Renovacion de elementos constructivos y de la edificacion por otros mas eficientes
térmica y energéticamente.

Aseguramiento de la eficiencia energética en el sector residencial, comercial e
institucional.

Soluciones que mejoren la eficiencia y el ahorro energético en PYMES, comunidades de
propietarios y comercios.

Desarrollo de proyectos demostrativos sobre sistemas de informacion de consumos
energéticos en tiempo real (smart grids).

Ahorro energético en iluminacion exterior.

Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en los edificios de la Comunidad de Madrid.
Plan de gasificacion de edificios de la Administracion Publica.

Plan de certificacion energética de edificios publicos de la Comunidad de Madrid.

Incentivos para la instalacion de repartidores de costes y valvulas termostaticas en
Comunidades de Propietarios con sistemas de calefaccion centralizada.

A continuacidn se recoge la descripcion de las medidas indicadas.
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Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Uso de combustibles limpios como fuente de calor en el sector residencial, comercial e
institucional

X Calidad del Aire i rcé’d“:;’:‘“a”tesa Principales: NOx, CO, (GEI), CO, PST, SO, y As

X1 Cambio Climatico En menor medida: COVNM

ACTUACIONES - Planes de renovacion de calderas, destinados a la sustitucion de carbdn y gaséleo por gas.

- Fomento de las energias renovables en el sector residencial, comercial e institucional, mediante: programas
BIOMCASA (IDAE), programas GEOTCASA (IDAE) y programas SOLCASA (IDAE).

- Tramitacion de autorizaciones en nuevos municipios para la extension de las redes de distribucion de gas
natural.

- Plan de gasificacion de poligonos industriales.

DESCRIPCION La medida se orienta a reducir las emisiones procedentes del consumo energético del sector residencial debido al
uso de combustibles o tecnologias poco eficientes, mediante la promocion de tecnologias y combustibles limpios y
la renovacion del parque de calderas en la region.

Segun el balance energético de la Comunidad de Madrid 2010, el 74% del consumo de combustibles del sector
residencial procede del consumo de gas natural, existiendo aun potencial por sustitucion de combustibles mas
contaminantes en el 15,6 % del total de calderas de la Comunidad de Madrid, las cuales siguen funcionando con
carbon (400 calderas) o gasoleo (35.000 calderas) y aportan el 91,5 % de las emisiones de SOx y el de 12,8% de
las emisiones NOx del sector.

Las emisiones procedentes del sector residencial contribuyen con el 30% de las emisiones de CO,, el 27% de las
emisiones de SOx y el 7% de las emisiones de NOx (segln el inventario 2010) al total de emisiones de estos
contaminantes en la Comunidad de Madrid, en un entorno tecnoldgico en el que existen alternativas de alta
eficiencia y bajas emisiones. Por tanto, la renovacion de calderas por otras de alta eficiencia tiene un impacto
apreciable sobre la mejora de la calidad del aire y la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, que
se cuantifica en 92 kg de NOx/afio y 753 kg SOx/afio por cada caldera de carbdn sustituida y en 15 kg de NOx
/afio y 21 kg de SOx/afio por cada caldera de gasdleo sustituida.

Por otro lado, en la Comunidad de Madrid, se estima que la ampliacién de la red de distribucion de gas natural a
43 nuevos municipios haria posible el suministro a los mas de 173.000 habitantes censados en ellos y facilitaria el
cambio de combustible en, al menos, 500 instalaciones de empresas y 14.000 instalaciones domésticas. De forma
complementaria, se ampliara asimismo la distribucion de GLP a nuevos municipios y comunidades de propietarios.

Por estos motivos, se programa la realizacion de diversas actuaciones encaminadas a la renovacion tecnoldgica y
de combustibles en el sector residencial e institucional enfocadas a:
- Renovacion de calderas a gas sustituyendo al gasdleo o carbon como fuente energética.

- Instalacion de calderas que empleen fuentes de energia renovables como la biomasa, la energia geotérmica o
la energia solar (termosolar para el suministro de agua caliente sanitaria).

- Ampliacién de la red de distribucién de gas natural a 43 nuevos municipios en la Comunidad de Madrid.
Ampliacion de la red de distruibucion de GLP a nuevos municipios y comunidades de propietarios.
- Gasificacion de poligonos industriales.

Por su parte, los municipios de la Comunidad de Madrid también incluyen incentivos el uso de combustibles menos
contaminantes en el sector residencial, como es el caso de la linea de ayudas del Ayuntamiento de Madrid para la
sustitucion de calderas por unidades de gas natural.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
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Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Uso de combustibles limpios como fuente de calor en el sector residencial, comercial e

institucional

K Calidad del Aire rce"d“:;’:‘"a“tes @ Pprincipales: NOx, CO, (GEI), CO, PST, SO, y As

X Cambio Climatico En menor medida: COVNM
MEDIDA Incremento de combustibles menos contaminantes y energias renovables en el mix de consumo energético.
AeailEs Administracion General del Estado, IDAE, Comunidad de Madrid, empresas distribuidoras de gas y Ayuntamientos
RESPONSABLES ! ! ! ’
INDICADORES DE Numero de calderas cambiadas por tipo de combustible y tecnologia y tipologia de instalacion (individuales, salsas
SEGUIMIENTO de calderas, calefaccion y/o ACS, usos).

Puntos de suministro, km. de red, n® de usuarios, municipios incluidos en ampliaciones de la red de gas natural.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Renovacion de elementos constructivos y de la edificacion por otros mas eficientes

térmica y energéticamente

X Calidad del Aire rcé’d":gi’:]i"a“tes @ Principales: NOx, CO, SOx, CO, (GEI), PST (en la generacion de electricidad)

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Planes de ayuda para la renovacion de elementos constructivos y de la edificacion (ventanas, fachadas,
ascensores, instalaciones eléctricas comunes, detectores de presencia en comunidades de propietarios, etc.)
bajo criterios de eficiencia y ahorro energético.

- Programa de Ayudas para la Rehabilitacion Energética de Edificios existentes del sector Residencial en uso
vivienda y hotelero (Programa PAREER).

DESCRIPCION Esta medida pretende reducir el consumo energético en el sector residencial, comercial e institucional, de especial
importancia en la region, mediante la disposicion de ayudas econdmicas para la rehabilitacion de elementos
constructivos y de la edificacion. De esta manera se reducen de forma indirecta las emisiones de contaminantes a
la atmosfera y de gases de efecto invernadero en la generacion de la electricidad.

De las viviendas censadas en la Comunidad en 2011, un 86% tienen mas de 30 afos antigliedad (31,17 % entre
30 y 40 afios, 27,03 % entre 40 y 50 afios y 27,87% con mas de 50 afios), segun datos del Instituto Nacional de
Estadistica. Si consideramos que el consumo energético de una vivienda esta condicionado por diversos factores
entre los que destacan las soluciones constructivas debidas a la antigliedad de la vivienda, la mejora de las mismas
bajo criterios mas eficientes técnica y econdmicamente, puede llegar a suponer una reduccion de entre un 24 y un
46 % del consumo en climatizacion (como el caso de la mejora en el aislamiento de las fachadas en funcion de la
calidad y espesor del aislante y calidad del acabado exterior).

Durante la vigencia de la Estrategia se prevé la puesta en marcha o el mantenimiento de lineas de ayudas
especificas para la renovacion de elementos constructivos y de la edificacién, como es el caso de:

- Sustitucion de ventanas para mejorar los cerramientos y minimizar las pérdidas térmicas.

- Aislamiento de fachadas.

- Renovacion de ascensores colectivos en edificios por otros con menor consumo energético.
- Modernizacion de la instalacion eléctrica: cableado y cuadros.

- Instalacién de detectores de presencia para optimizar el consumo eléctrico.

El Ayuntamiento de Madrid, por su parte, desarrolla un plan especifico de promocion de la rehabilitacion energética
de viviendas en su término municipal.

LHIFCTElE b2 (L De modo indirecto produce una reduccién de las emisiones de contaminantes y gases efecto invernadero.

MEDIDA

AGENTES . ) .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid y Ayuntamientos.

INDICADORES DE Equipamiento cambiado por tipologia (cantidad de detectores de presencia,, superficie de fachadas, ...) y ahorros
SEGUIMIENTO asociados.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Aseguramiento de la eficiencia energética en el sector residencial, comercial e

institucional

X cCalidad del Aire

XI Cambio Climético

Contaminantes a  pyjncipales: NO, CO, COVNM, CO, (GEI).
reducir:

En menor medida: N/A

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

- Supervision del cumplimiento de los requisitos establecidos en materia de eficiencia energética y uso de
energias renovables y combustibles menos contaminantes en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE) y en el Documento Basico HE 4 del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- Apoyo a las entidades locales para vigilar el cumplimiento de las limitaciones de consumo y demanda
energéticos en los edificios (obra nueva y reforma) establecidas en el DB HE 0 y DB HE 1 del CTE.

- Inclusion de criterios de cumplimiento de estandares de eficiencia energética y uso de energias y combustibles
limpios (RITE, CTE) en el procedimiento de registro de las instalaciones térmicas de los edificios, de cara a
intensificar el control del cumplimiento de la normativa de aplicacion.

- Regulacion de la inspeccion periddica de eficiencia energética de las instalaciones térmicas de los edificios de
mas de 70 kW, con el objeto de dar cumplimiento a la Directiva relativa a la Eficiencia Energética de los
Edificios y poner a disposicion de los ciudadanos informacion sobre la rentabilidad de las posibles actuaciones
de mejora de la eficiencia energética de sus instalaciones térmicas.

- Intensificacion de la labor inspectora de la Administracion Autondmica en el sector residencial, comercial e
institucional, especialmente en aquellas instalaciones sujetas a la preceptiva autorizacion bajo el régimen de la
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Esta medida pretende reducir las emisiones de contaminantes a la atmosfera, asi como las emisiones de gases de
efecto invernadero, mediante actuaciones que incrementen la eficiencia energética y la utilizacion de combustibles
y energias limpias en las instalaciones térmicas de los edificios, asegurando el cumplimiento de las exigencias
minimas que fija la normativa vigente y su vigilancia.

El consumo de energia en los edificios residenciales y comerciales representa aproximadamente el 40% del
consumo total de energia final y el 36% de las emisiones totales de CO, de la Unidn Europea. Por su parte el IDAE
a través del Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020 ha establecido una serie de objetivos globales y
sectoriales con objeto de cumplir las exigencias europeas en términos de eficiencia energética, fijando un ahorro
del 9,7 % en el sector edificacion y equipamiento repartidos en iluminacion, electrodomésticos, refrigeracion, etc.

Por todo ello, la Comunidad de Madrid prevé llevar a cabo una serie de actuaciones que consigan una reduccion
del consumo de energia final en el sector residencial y comercial, mediante el refuerzo de las actividades de
comprobacion del cumplimiento de los estandares minimos de eficiencia y ambientales exigibles a las instalaciones
de calefaccion, climatizacién y produccién de agua caliente sanitaria.

Se requerira que se acredite el cumplimiento de los requisitos de eficiencia energética vigentes antes de la puesta
en servicio de las instalaciones térmicas y mediante el procedimiento de inspeccion periddica de eficiencia
energética de las instalaciones existentes se fomentara que sus cualidades se mantengan a lo largo del tiempo.

Las nuevas exigencias que se recogen en los documentos basicos del CTE relativas a la limitacion del consumo y de
la demanda de energia del edificio se establecen de manera cualitativa, con lo que corresponde al organismo
competente velar por su cumplimiento en el proyecto en base al que se otorgue la preceptiva licencia y garantizar
que la ejecucion responde a lo proyectado. Dentro del reparto competencial en materia de edificacion la
Comunidad de Madrid apoyara a las entidades competentes en esta tarea, sobre todo teniendo en cuenta que los
nuevos requisitos de limitacion de la demanda establecidos en el DB HE 1 aplicaran tanto a los edificios de nueva
construccion como a las reformas, incluso parciales, de los edificios existentes.

Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Incremento de combustibles menos contaminantes y energias renovables en el mix de consumo energético.

De modo indirecto produce una reduccion de las emisiones de contaminantes y gases efecto invernadero en la
generacion de la electricidad.

Pagina 120 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM

BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID AR

Pdg. 216

VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.0.C.M. Nim. 97

|3 Suma de Todos

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo

Emmmmmmm Fecha: Abril 2014
¥ DROENACION DEL TERRNOMIN
Comunidad de Madrid

Programa:

RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL
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XI Cambio Climético

Contaminantes a

reducir: Principales: NOx, CO, COVNM, CO, (GEI).
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AGENTES
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SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

Comunidad de Madrid.

Verificacion del cumplimiento de los requisitos normativos en el registro de las instalaciones.

Resultados de las inspecciones periddicas de eficiencia energética.

Indicadores de cumplimiento de la limitacion del consumo y demanda de energia en las licencias otorgadas.
Numero de inspecciones de focos regulados.

2013-2020.
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Soluciones que mejoren la eficiencia y el ahorro energético en PYMES, comunidades de

propietarios y comercios

Xl Calidad del Aire rcé’d"tf;’r‘]i“a“tesa Principales: NOx, CO, CO, (GEI)

X Cambio Climatico En menor medida: COVNM y SO,

ACTUACIONES - Establecimiento de acuerdos con empresas de servicios energéticos y colectivos de interés, para fomentar la
aplicacién de soluciones energéticas en PYMES, comercios y comunidades de propietarios (cogeneraciones,
servicios bajo modalidad ESEs, renovables, etc.).

DESCRIPCION Esta medida pretende mejorar la eficiencia energética y con ello reducir los consumos energéticos en comunidades
de propietarios y comercios, catalizando la contratacion de empresas de servicios energéticos (ESEs) por parte de
colectivos de interés bajo diversas modalidades de contratacion: ahorros garantizados, ahorros compartidos,
gestion de energia térmica, etc.

Las areas susceptibles de implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética a través de ESEs en
comunidades de propietarios y comercios son: mejora de la gestién del consumo, iluminacion, climatizacion
(calefaccion y refrigeracion) y la optimizacion tarifaria. Por su parte, la principal ventaja de la contratacion de las
ESEs es la garantia de ahorro energético sin asumir riesgos financieros ni técnicos en la implantacion de las
medidas de reduccion.

La Comunidad de Madrid establecerd acuerdos de colaboracién con empresas de servicios energéticos, el Colegio
Profesional de Administradores de Fincas de Madrid (CAF Madrid) y otras asociaciones de colectivos de interés
(ASETRA, ASTYLCAM, ACC, ACOTEX, ACOJUM-COPYME, AEESCAM, AEHM, FEDECARNE, etc) con el objeto de dar a
conocer y potenciar la contratacion de ESEs por comunidades de propietarios, asociaciones de comerciantes, etc.
para la implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética. Esta medida contribuye igualmente a cumplir
con los objetivos sectoriales (iluminacion, calefaccion, refrigeracion, etc.) del Plan de Ahorro y Eficiencia Energética
2011-2020 para el sector residencial.

Por su parte, en esta medida tienen cabida diversas iniciativas municipales, como las previstas por los
ayuntamientos de Alcalé de Henares, Getafe, Madrid y San Sebastian de los Reyes, para el fomento de la eficiencia
energética en el sector residencial, especialmente a través de convenios de colaboracion y/o subvencion para la
contratacion de empresas de servicios energéticos.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Incremento de combustibles menos contaminantes y energias renovables en el mix de consumo energético.

De modo indirecto produce una reduccién de las emisiones de contaminantes y gases efecto invernadero en la
generacion de la electricidad.

AGENTES ) ) ) . - ) ,
RESPONSABLES Comunidad de Madrid, Ayuntamientos, empresas de servicios energeticos y colectivos demandantes de energia.
INDICADORES DE Convenios establecidos con empresas de servicios energéticos y alcance de los mismos.

SEGUIMIENTO Diversos en funcién de las actuaciones incluidas en los convenios.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.

Pagina 122 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID A

Pdg. 218 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97
tf—;":g Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
= Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
L5 Suma de Tosdos Tipo de documento: Documento definitivo
CONSEERLADE MEDK ANMENTE Fecha: Abril 2014

¥ DROENACION DEL TERRNOMIN
Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Desarrollo de proyectos demostrativos sobre sistemas de informacion de consumos
energéticos en tiempo real (smart grids)

X Calidad del Aire rce"d“:gif:]‘”a”tes @ Pprincipales: NOx, CO, SOx, CO; (GEI), PST (en la generacion de electricidad)

K Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Desarrollo de proyectos demostrativos sobre contadores inteligentes (smart grids) de electricidad que
proporcionan informacion acerca del consumo en tiempo real, mediante acuerdos con empresas
comercializadoras de electricidad y colectivos de usuarios. Mejora de la conciencia energética de los usuarios al
aumentar su conocimiento sobre sus consumos, y opciones de gestion de la demanda, con beneficios para la
optimizacion del parque generador, etc.

DESCRIPCION La Comunidad de Madrid es una regién altamente dependiente de los recursos energéticos del exterior (en 2010
gener6 el 1,7% de la energia consumida), tanto por la elevada demanda de combustibles fésiles para el transporte
y el sector residencial, como por la carencia de instalaciones de generacion de electricidad. Al consumo final de
energia eléctrica de la Comunidad de Madrid hay que afadir, ademas, las pérdidas que se producen en el
transporte de la electricidad desde los centros de generacion hasta los lugares de consumo. Asimismo, en el caso
de los combustibles fosiles, como es el caso de gas natural, las actividades de transporte conllevan mermas y
autoconsumos que hay que afiadir a los consumos reales finales.

En este escenario, los consumos innecesarios implican mayores pérdidas energéticas que contribuyen a la
ineficiencia del sistema de suministro y uso de la energia en su conjunto. Para optimizar y reducir los consumos
energéticos en el sector, es fundamental que los consumidores conozcan el coste real de la energia y cuéles son
las actividades o equipamientos donde se producen las mayores pérdidas.

En este sentido, la implementacion de sistemas inteligentes de medicion y reporte de consumos permite mejorar el
conocimiento de los consumos energéticos, facilitando la puesta en marcha de actuaciones de optimizacion de
consumos.

El Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, establece la obligacion de que en los puntos de medida tipo 5 deban
instalarse contadores inteligentes integrados en un sistema de telegestion y telemedida cuyas especificaciones
minimas se encuentran descritas en la citada disposicion. Asimismo, mediante la Disposicion Adicional Primera de
la Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir del 1 de enero de
2008, modificada por la Orden IET/290/2012, se han fijado plazos maximos para realizar el despliegue de dicha
red, que debera estar completamente implantada antes del 31 de diciembre de 2018.

Desde el punto de vista de metrologia legal, el Estado ha aprobado la Orden ITC/3022/2007, de 10 de octubre, por
la que se regula el control metroldgico del Estado sobre los contadores de energia eléctrica, estaticos combinados,
activa, clases A, By C y reactiva, clases 2 y 3, a instalar en suministros de energia eléctrica hasta una potencia de
15 kW de activa que incorporan dispositivos de discriminacion horaria y telegestion, en las fases de evaluacion de
la conformidad, verificacion después de reparacion o modificacion y de verificacion periodica, disposicion que
recoge los requisitos que deben cumplir los contadores inteligentes a instalar en los puntos de medida tipo 5.

La Comunidad de Madrid prevé la puesta en marcha de acuerdos de colaboracion con empresas energéticas y
colectivos de usuarios para difundir las potencialidades de disponer de la informacion de los consumos en tiempo
real de cara a gestionar su demanda y propiciar el ahorro energético y la reduccion de costes de la factura
eléctrica, mejorando de este modo también la utilizacion del parque generador.

IMPACTOS DE LA Aplicacion de nuevas tecnologias en el sector residencial comercial e institucional (smart grids).

MEDIDA De modo indirecto produce una reduccién de las emisiones de contaminantes y gases efecto invernadero en la
generacion de la electricidad.

AGENTES

RESPONSABLES Comunidad de Madrid, empresa privada y otros organismos publicos y privados

Pagina 123 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID AR

B.0.C.M. Nim. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Pdg. 219

|3 Suma de Todos

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo
Emmmmmmm Fecha: Abril 2014

¥ DROENACION DEL TERRIORIO
Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Desarrollo de proyectos demostrativos sobre sistemas de informacion de consumos
energéticos en tiempo real (smart grids)

K Calidad del Aire rce"d“:;’:‘"a“tes @ Pprincipales: NOx, CO, SOx, CO; (GEI), PST (en la generacion de electricidad)

K Cambio Climatico En menor medida: N/A

INDICADORES DE Proyectos demostrativos implantados de smart grids.

SEGUIMIENTO Numero de contadores inteligentes instalados.
Usuarios beneficiados por la instalacion de contadores y MWh/afio consumidos que se mediran de forma
“inteligente”.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020
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Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Ahorro energético en iluminacion exterior

X Calidad del Aire rcé’d“jii’:]‘”a“tes @ Principales: NOx, CO, SOx, CO, (GEI), PST (en la generacion de electricidad)

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Definicidn e implantacion de campafias de concienciacion acerca del ahorro energético en iluminacion exterior
destinadas a diferentes colectivos (PYMES, comercios, grandes superficies, ayuntamientos, empresas/oficinas,
gestores de infraestructuras,...).

- Elaboracion de programas de alumbrado publico exterior que fomenten el ahorro energético en sistemas de
iluminacion (led, solar, aplicacion de tecnologias de informacién y comunicacion, regulacion,...).

DESCRIPCION La iluminacién juega un papel fundamental en el desarrollo de las actuales actividades sociales, comerciales e
industriales en nuestra region, suponiendo en funcidén de la actividad hasta un 70 % de la energia eléctrica
consumida.

No obstante, la evolucidn tecnoldgica ha permitido en los Ultimos afos la trasformacion de los sistemas de
alumbrado exterior en sistemas mucho mas eficientes y menos consumidores de energia. Asi, existe un gran
potencial de ahorro energético y econdmico alcanzable mediante el empleo de luminarias de bajo consumo y la
implantacion de buenas practicas de iluminacion en el sector residencial, comercial e institucional.

La medida se dirige a la reduccion de la contaminacion atmosférica y luminica por medio de la sustitucion de
luminarias por elementos mas eficientes o con disefios especificos y mediante la optimizacion del uso de las
mismas, concretamente, mediante las siguientes actuaciones:

- Fomentando y difundiendo buenas practicas en materia de iluminacién y mejores tecnologias, en el marco de
acuerdos de colaboracién con organizaciones sectoriales y empresas energéticas.

- Regulando la iluminacién de los espacios y edificios publicos.

- Racionalizando la potencia y el horario del alumbrado publico.

Entre las actuaciones municipales previstas se incluye la instalacion de reductores de flujo en cabecera de los
centros de mando y control, instalacion de luminarias de bajo consumo-tecnologia LED, e implantacion de sistema
de telegestion en el alumbrado publico del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcdn y San Sebastian de los Reyes.

IMPACTOS DE LA De modo indirecto produce una reduccién de las emisiones de contaminantes y gases efecto invernadero en la
MEDIDA generacion de la electricidad.

Disminucion de la contaminacion luminica y sus efectos.

Qggygﬁg ABLES Comunidad de Madrid, Ayuntamientos y empresa privada.
INDICADORES DE Acciones de divulgacion de buenas practicas de ahorro en iluminacion y agentes implicados.
SEGUIMIENTO Instrumentos regulatorios adoptados.

Actuaciones de racionalizacion adoptadas y ahorros asociados.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en los edificios de la Comunidad de Madrid

Xl Calidad del Aire rcé’d"tf;’r‘]i“a”tesa Principales: NOx, CO, CO, (GEI)

X Cambio Climatico En menor medida: COVNM y SO,

ACTUACIONES - Identificacion de edificios publicos de la Comunidad de Madrid a incluir en el Plan.
- Realizacidn de auditorias energéticas en estos edificios publicos.

- Puesta en marcha de las medidas de ahorro y eficiencia propuestas como resultado de las auditorias
energéticas realizadas.

DESCRIPCION La Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, establece la necesidad de adoptar medidas de eficiencia energética que garanticen el cumplimiento de
los requisitos de rendimiento energético minimo regulados, en un porcentaje minimo de la superficie total de los
edificios con calefaccion y/o sistemas de refrigeracion que tenga en propiedad la Administracion Pdblica.

La Comunidad de Madrid, en el marco de la presente Estrategia y la Administracion General del Estado, dentro del
Plan de eficiencia Energética para la Administracion, prevén el desarrollo de un Plan de Ahorro y Eficiencia
Energética en edificios publicos de la region. Este plan comenzara con la identificacion de edificios sobre los que se
efectuaran auditorias energéticas (segln el estandar UNE 216501 “Auditorias energéticas”) y culminara con la
posterior aplicacion de las medidas resultantes de los procesos de auditoria.

Durante el proceso de auditoria se analizard los hébitos de consumo y las principales fuentes consumidoras
(equipos de climatizacion, iluminacion, equipos eléctricos y electronicos...), evaluando aspectos relacionados con la
eficiencia en el consumo de la energia como: necesidades de mantenimiento, pérdidas de calor/frio, malos habitos
de consumo, etc. Tras este analisis y evaluacion posterior, se propondran una serie de medidas clasificadas segun
el ahorro energético esperado, el ahorro econémico que supondria su aplicacion y la inversidn necesaria para
implementarla y su periodo de retorno econdmico. Con ello, se estima un potencial de ahorro de entre un 15-35 %
del consumo de los edificios, tras la implantacion de las medidas resultantes.

Edificios Residenciales o Terciarios
Tasa de ahorro esperable 15-25% (sin introducir solar térmica)
Periodo de retorno simple 2 a 4 afios
Tiempo de ejecucidn de la auditoria 1 mes

Fuente: IDAE

Las actuaciones propuestas como resultado de las auditorias realizadas seran planificadas en funcién de sus
posibilidades de implantacion y de las disponibilidades presupuestarias de los centros gestores, para su posterior
ejecucion y puesta en marcha.

Esta medida se complementa con actuaciones de eficiencia energética promovidas por las diferentes entidades
locales en sus dependencias municipales, como es el caso del plan de sustitucion de luminarias y equipos de
climatizacion y la implantacion de tecnologias de control centralizado en las instalaciones municipales del
Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon, Madrid o Alcald de Henares; en estos dos Ultimos ademas se prevé la
elaboracion de planes de uso sostenible de la energia con un alcance mas amplio no limitado exclusivamente a
depedencias municipales.

IMPACTOS DE LA Reduccién de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
MEDIDA Incremento de combustibles menos contaminantes y energias renovables en el mix de consumo energético.

De modo indirecto produce una reduccién de las emisiones de contaminantes y gases efecto invernadero en la
generacion de la electricidad.

AGENTES .
RESPONSABLES Administracion General del Estado y Comunidad de Madrid.
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reducir: Principales: NOx, CO, CO, (GEI)
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INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

Edificios incluidos en el Plan.
Auditorias energéticas efectuadas en el marco del Plan en la Comunidad de Madrid y potencial de ahorro.

Medidas aplicadas en el marco del Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en los edificios de la Comunidad de
Madrid y potencial de ahorro y en dependencias municipales.

2013-2020.

Pagina 127 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 23
B.O.C.M. Num. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Pdg. 223

EM Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
= Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

L5 Suma de Toedos Tipo de documento: Documento definitivo

< Fecha: Abril 2014

Comunidad de Madrid

Programa:

RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Plan de gasificacion de edificios de la Administracion Publica

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a - .
reducir: Principales: SO, PST, CO, (GEI)

En menor medida: NOx

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Sustitucion del gasoleo por gas en los sistemas de climatizacion de edificios publicos incluyendo, segin los
casos, renovacion de las instalaciones y/o gestion de las mismas bajo contratos con Empresas de Servicios
Energéticos (ESE).

Esta medida pretende reducir las emisiones asociadas al consumo de combustible en las instalaciones térmicas de
los edificios de la Comunidad de Madrid, mediante la sustitucion progresiva de calderas y otras instalaciones
térmicas de gasoleo por gas.

Se consideraran para la aplicacién de esta medida aquellos edificios publicos que son grandes consumidores de
energia, principalmente residencias de ancianos, hospitales, centros educativos y centros de la tercera edad.

Tal y cdmo se muestra en la siguiente tabla, las emisiones de calderas de gas para los principales contaminantes
atmosféricos y gases de efecto invernadero son sustancialmente menores que las asociadas a calderas de gasoleo.

Gas Natural y GLP en uso Gasoleo en uso residencial Reduccion
residencial
CO,(kg/TJ) 56.100 74.100 24,29%
NOx (g/GJ) 42 69 39,13%
SOx (9/GJ) 0,3 79 99,62%
TSP (g/GJ) 0,2 1,5 86,67%

Fuente: Emission Inventory Guidebook 2013/ 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Inventories

La medida incluye el estudio de unos 200 edificios de la Administracion Plblica Autondmica situados en la
Comunidad de Madrid, para su dotacion con diferentes tecnologias de calderas colectivas de alta eficiencia a gas, lo
que permitird unos ahorros estimados entre un 10-50 % de la energia consumida en climatizacion y agua caliente,
en funcion de la configuracion y solucion tecnoldgica seleccionada. Entre las alternativas de sustitucion, en aquellos
edificios que resulte viable, se aplicaran soluciones a través de Empresas de Servicios Energéticos (ESE).

Reduccion de la emision de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Incremento de combustibles menos contaminantes en el mix de consumo energético.

Administracion General del Estado y Comunidad de Madrid.

Edificios incluidos en el Plan y potencial anual de sustitucion (MWh, tep...)

Numero de edificios sustituidos a gas natural por tipologia de sistema de climatizacion y consumo anual sustituido
(MWHh, tep...).

2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Plan de certificacion energética de edificios publicos de la Comunidad de Madrid

Contaminantes a

X Calidad del Aire reducir:

Principales: N/A

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Designacion e identificacion de edificios publicos de la Comunidad de Madrid a incluir en el Plan.

- Certificacion energética de los edificios publicos de la Comunidad de Madrid incluidos en el Plan

DESCRIPCION La Comunidad de Madrid, de forma paralela y coordinada con las anteriores actuaciones prevé el desarrollo e
implantacion de un plan de certificacion energética de sus edificios publicos, conforme a lo dispuesto en las
siguientes disposiciones:

- Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios (calcular y dar publicidad de la eficiencia
energética de los edificios mediante certificados de eficiencia energética de obligada exhibicion en los edificios
de la Administracion de mas de 250 m?).

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, en el marco de la presente Estrategia y la
Administracion General del Estado, dentro del Plan de eficiencia Energética para la Administracion, prevén la
Certificacion Energética en edificios publicos de la region, en los mismos edificios y en los que se desarrolle el Plan
de Ahorro y Eficiencia Energética en los edificios de la Comunidad de Madrid, en el que se hayan aplicado las
medidas resultantes del mismo.

La Comunidad de Madrid, en el marco de la presente Estrategia y de acuerdo con la normativa citada, desarrollara
el plan de certificacion de la eficiencia energética de edificios publicos de la Comunidad de Madrid, que se
extenderd a todos aquellos ocupados por la Administracién Autondmica, con una superficie superior a 250 m? y con
afluencia de publico. Todos estos edificios, una vez realizada su certificacion energética, exhibiran de forma bien
visible para los ciudadanos la correspondiente etiqueta energética.

IMPACTOS DE LA Mejora de la eficiencia energética y de la calidad de la informacion sobre la misma en los edificios de la
MEDIDA Administracion Publica.

AGENTES . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid.

INDICADORES DE Edificios y/o m? incluidos en el plan de certificacion energética.

SEGUIMIENTO Edificios y/o m? certificados y % con respecto al parque total de edificios y/o m?.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2015.
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Comunidad de Madrid

Programa: RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Incentivos para la instalacion de repartidores de costes y valvulas termostaticas en

Comunidades de Propietarios con sistemas de calefaccion centralizada

Contaminantes a

X Calidad del Aire reducir:

Principales: N/A

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Establecimiento de una linea de ayudas a la instalacion de repartidores de costes y valvulas termostaticas en
Comunidades de Propietarios con sistemas de calefaccion centralizada, de tal modo que se provea al usuario
de la informacion para poder gestionar sus consumos. Gestion de ayudas en el marco de convenios de
colaboracion publico-privados.

DESCRIPCION La Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la eficiencia energética, obliga en todos
los estados miembros de la Unidn Europea a la instalacion de repartidores de costes de calefaccion o contadores
de calefaccion, con la finalidad de que todos los usuarios de calefacciones centrales tengan individualizado su gasto
en calefaccion. La fecha limite para que estén instalados es el 31 de diciembre de 2016.

Por ello, la Comunidad de Madrid pretende llevar a cabo el Plan de Fomento de Instalacion de Repartidores de
costes y Valvulas termostaticas en Comunidades de Propietarios, habilitando una linea de ayuda a la instalacién de
estos dispositivos.

El objetivo de este plan es mejorar la eficiencia energética en las Comunidades de Propietarios, reduciendo el
consumo y consecuentemente el coste de las facturas energéticas que pagan las comunidades, al tiempo que se
consigue una importante mejora de la calidad del aire en nuestras ciudades.

AT (D12 L Mejora de la calidad de la informacion sobre eficiencia energética en los edificios del sector RCI.

MEDIDA

AGENTES . . .
RESPONSABLES Comunidad de Madrid y empresa privada.
INDICADORES DE . . L

SEGUIMIENTO Numero de dispositivos instalados.

PLAZO DE EJECUCION 2014-2020.
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Comunidad de Madrid

5.4 SECTOR AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

La Estrategia establece un total de 9 medidas aplicables al sector:

37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,
45,

Aprovechamiento de la biomasa forestal de la Comunidad de Madrid.
Practicas de gestion forestal sostenible.

Reduccién de las emisiones procedentes de fuentes naturales.
Ayudas a la modernizacién de explotaciones agricolas.

Ayudas a la produccion ecoldgica agricola y ganadera.

Formacion de los profesionales agrarios en materia de sostenibilidad, buenas practicas y
agricultura ecoldgica y promocion de sus productos.

Forestacion de tierras agrarias.
Adecuacion ambiental de las explotaciones ganaderas.

Prevencion de incendios forestales.

A continuacién se recoge la descripcion de las medidas indicadas.

Pagina 131 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 23
B.O.C.M. Niim. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Péag. 227
- Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
> Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
L5 Suma de Tosdos Tipo de documento: Documento definitivo
%&Eﬂmm Fecha: Abril 2014

Comunidad de Madrid

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Aprovechamiento de la biomasa forestal de la Comunidad de Madrid

Contaminantes a

[ calidad del Aire redudir:

Principales: CO, (GEI)

XI Cambio Climético En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Andlisis de las posibilidades de aprovechamiento de la biomasa resultante de las labores silvicolas de la region.

- Implantacion de iniciativas municipales encaminadas al aprovechamiento de la biomasa resultante de las
labores de conservacion y poda de parques y jardines.

DESCRIPCION El sector forestal en la Comunidad de Madrid aporta menos del 3 % de la produccion primaria y aproximadamente
el 1 % del empleo. Sin embargo, la superficie forestal autondmica cuenta con recursos que, debidamente
explotados, son viables para implementar diferentes actividades econdmicas que sirvan como fuente de generacion
de empleo y riqueza en la region.

Asimismo, los restos generados como consecuencia de la conservacion de parques y jardines, especialmente restos
de podas, representan un potencial energético renovable susceptible de ser aprovechado mediante iniciativas
promovidas desde las Entidades Locales.

En este marco, esta medida pretende fomentar la obtencién de energia mediante la valorizacion de la biomasa
forestal de la regidn, con varios objetivos, principalmente:

- La puesta en valor de los recursos forestales.
- La generacion de empleo regional.

- La reduccion de la dependencia exterior: generar energia (biomasa energética) de manera controlada
(actuaciones complementarias a la medida especifica n°® 35 de calderas de biomasa en el sector terciario) y
materia prima (madera).

- La autogestion de los montes: aprovechar la riqueza generada para sostener los costes de gestion de un
correcto estado de conservacion.

- Elimpulso de las actividades econdémicas en torno a la gestion de los diferentes recursos forestales, publicos y
privados.

Para ello, se analizara la viabilidad técnica, econdmica y ambiental del aprovechamiento de la biomasa resultante
de las labores selvicolas de la Comunidad de Madrid lo que permitiria, ademas de poner en valor los recursos
forestales de la regidn, a la vez que se genera empleo y riqueza regional, mantener los sumideros de carbono
regionales en buen estado de conservacion, fomentar la autosuficiencia del sector forestal y el autoabastecimiento
de recursos energéticos y reducir las emisiones de CO, al mejorar la absorcién de los bosques como sumideros de
carbono.

Entre las iniciativas municipales previstas, se incluye el aprovechamiento de la biomasa resultante de podas del
arbolado urbano del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon, para el reparto gratuito a vecinos de lefia durante
campanfias de poda, asi como el destino de otros restos vegetales a compostaje y/o biometanizacion en las plantas
de tratamiento de residuos de la Mancomunidad de Residuos de Sur. Asimismo, proyectos como el “Mdstoles
District Heating", desarrollado bajo la iniciativa de Proyectos Clima del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente, también se suma a las iniciativas de las entidades locales por aprovechar la biomasa forestal de la
Region en el suministro de calor para el sector residencial.

IMPACTOS DE LA Reduccién de la emision de gases de efecto invernadero.
MEDIDA Mejora de la gestién de los residuos forestales.

AGENTES . . . .
RESPONSABLES Comunidad de Madrid, empresa privada y Ayuntamientos.
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Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Aprovechamiento de la biomasa forestal de la Comunidad de Madrid

Contaminantes a

[ calidad del Aire reducir:

Principales: CO, (GEI)

K Cambio Climatico En menor medida: N/A

INDICADORES DE . . . .
SEGUIMIENTO Actuaciones ejecutadas para el aprovechamiento de biomasa forestal.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Practicas de gestion forestal sostenible

. . Contaminantes a o .
[ cCalidad del Aire reducir: Principales: CO, (GEI)

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Gestion silvicola bajo criterios ambientales de terrenos forestales con vegetacion arbdrea (44.000 ha).
- Restauracion de zonas degradadas.
- Repoblaciones.

- Implantacion de iniciativas municipales encaminadas al incremento de la superficie arbolada (P.e. Alcala de
Henares, Alcorcdn, Mostoles, Pozuelo de Alarcon,...).

DESCRIPCION El 28,7% del total de la superficie de la Comunidad de Madrid esta ocupada por masas forestales de muy diversa
funcionalidad, desde especies forestales de alta montafia que protegen contra la erosién nival, vegetacion riparia
cuya principal funcionalidad es el control de los riesgos de avenidas y de erosion de cauces y margenes, hasta
explotaciones forestales madereras.

En el marco del “Plan Forestal de la Comunidad de Madrid 2000-2019", esta medida engloba las actuaciones de
ampliacion, conservacion y mejora de los bosques y zonas forestales de la Comunidad de Madrid con objeto de
aumentar la capacidad de sumidero de carbono del territorio regional. Se contemplan tres actuaciones
fundamentales:

- Gestion silvicola bajo criterios ambientales de terrenos forestales con vegetacion arbérea (44.000 ha), de
forma que la gestion amplie los beneficios ambientales sobre la mejora de la calidad y productividad de los
suelos, evite la aparicion de procesos erosivos sobre el terreno, mejore la disponibilidad y calidad de los
recursos hidricos, mejore el habitat de determinadas especies y, en resumen, mejore la capacidad de
adaptacion al cambio climatico del territorio a través de las masas arboladas.

- Restauracion de zonas degradadas.

- Repoblaciones de terrenos sin masas arboladas o con masas arboladas susceptibles de mejora, primando las
especies autoctonas y la continuidad de las actuaciones efectuadas por la Comunidad de Madrid dentro del
Plan de Repoblaciones 2006-2010.

Asimismo, las masas arboladas urbanas contribuyen a la regulacion de la temperatura local y actian como
sumideros de carbono.

Con esta medida se pretende ampliar la capacidad de la regién como sumidero de carbono, regular las alteraciones
de temperatura y humedad producidas por el cambio climatico, controlar los episodios de erosion y avenidas con la
presencia de raices y vegetacion y activar la politica de repoblaciones en los terrenos de particulares, asi como
promover el aumento de la superficie vegetal urbana.

IMPACTOS DE LA Ampliacion de la superficie destinada a sumideros de carbono en la region.
MEDIDA Descenso de los procesos erosivos en terrenos forestales de la Comunidad de Madrid.

Regulacion de la temperatura y humedad como mecanismo de adaptacion al cambio climatico por presencia de las
masas forestales.

AGENTES ) - )
RESPONSABLES Comunidad de Madrid y Ayuntamientos.
INDICADORES DE Superficie forestal repoblada con vegetacion arborea.
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Programa:

AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Practicas de gestion forestal sostenible

[ calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a

reducir: Principales: CO, (GEI)

En menor medida: N/A

SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

Superficie revegetada/restaurada por tipo de vegetacion.

2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa:

AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Reduccion de las emisiones procedentes de fuentes naturales

X Calidad del Aire

[0 cambio Climético

Contaminantes a N
P les: NH3, N PST.
reducir: rincipales 5, N2O, PS

En menor medida: CH4, COVNM ,NOx,

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Utilizacion del compost y residuos procedentes de la ganaderia, parques y jardines en suelos degradados.

- Reutilizacion del compost procedente del tratamiento de residuos sdlidos urbanos en suelos expuestos.

El sector agricola en la Comunidad de Madrid es responsable de gran parte de las emisiones de acidficadores a la
atmosfera, por ejemplo, en 2010, las emisiones de fuentes naturales procedentes del laboreo y terrenos agricolas
supusieron el 59% de las emisiones de NH;, el 58% de las emisiones de N,O, el 28% de las emisiones de PST, casi
el 10% de las emisiones de CHs y el 2% de las emisiones de COVNM totales de la region.

Por lo tanto, la aplicacion de buenas practicas de manejo y laboreo agricola, especialmente sobre los residuos
nitrogenados o el control de las superficies expuestas puede suponer una reduccion apreciable de las emisiones a
la atmdsfera en la region.

Desde la Comunidad de Madrid se prevé el establecimiento de convenios con empresas, municipios,
mancomunidades de agricultores, etc. para promover el uso de buenas practicas agricolas, como la reduccién del
tiempo de exposicion de los terrenos en barbecho, aprovechamiento de residuos solidos urbanos como enmiendas
organicas, etc., con el fin de reducir las emisiones procedentes del uso de fertilizantes y del laboreo, a la vez que
mejora la gestion de los residuos en el medio agricola y rural.

Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora de la calidad del aire.
Reduccion de la superficie expuesta.
Aumento de la productividad y fertilidad de los terrenos agricolas.

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid, entidades locales y
asociaciones agricolas y ganaderas de la region.

Convenios firmados con agentes implicados destinados a reducir las emisiones procedentes de fuentes naturales.
Actuaciones ejecutadas de buenas préacticas en laboreo agricola.
Reduccion de la superficie expuesta y cantidad de compost y otros aplicados en areas degradas/expuestas.

2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Ayudas a la modernizacion de explotaciones agricolas

. . Contaminantes a o .
X1 Calidad del Aire redudir: Principales: NHs, PST.
[0 Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Apoyo econdmico para la modernizacion de explotaciones agricolas.

DESCRIPCION Actualmente, existen en la Comunidad de Madrid 11.873 explotaciones agrarias (Instituto de Estadistica de la
Comunidad de Madrid), de las que menos del 3% son explotaciones de agricultura o ganaderia ecoldgica (Comité
de Agricultura Ecoldgica de Madrid).

La mejora de las estructuras y los sistemas de producciéon junto con la implantacion de buenas practicas
ambientales y de estandares de produccidon ecoldgica contribuyen a la reduccion de las emisiones e impactos
procedentes del sector agrario.

Por ello, ambas lineas de actuacion, la mejora de las estructuras y la modernizacion de los sistemas de produccion,
son objetivos preferentes de la politica agraria regional, en cuanto que contribuyen a la mayor eficacia productiva,
a la diversificacion de las producciones, al incremento de la productividad, de la viabilidad y de la renta agraria, asi
como al refuerzo del sector agroalimentario, a la mejora de la calidad de vida, a la fijacion de la poblacién en el
medio rural y a la preservacion del medio ambiente.

Esta medida pretende asegurar la continuidad de la linea de ayudas a la modernizacion de las explotaciones
agrarias de agricultura o ganaderia ecoldgica, asi como la instalacion de explotaciones ecoldgicas, en el marco del
Programa de Desarrollo Rural de la Comunidad de Madrid y mediante la cofinanciacion de las ayudas a
“Inversiones en las explotaciones agrarias” e “Instalacion de jovenes agricultores” del fondo FEADER.

Con estas actuaciones se prevé la transformacion de las explotaciones agrarias regionales en explotaciones de
agricultura o ganaderia ecoldgica, tanto por la modernizacion de explotaciones agrarias convencionales como por la
instalacion de nuevas explotaciones bajo criterios ecoldgicos agroambientales.

IMPACTOS DE LA Reduccién de la emisién de contaminantes y mejora local de la calidad del aire.

MEDIDA Difusidn de précticas agroambientales/ecoldgicas en el sector agrario.

AGENTES . e ) )

RESPONSABLES Comunidad de Madrid (Direccion General de Medio Ambiente).

INDICADORES DE NO de explotaciones financiadas para la modernizacion o primera instalacion y superficie que ocupan.

SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Ayudas a la produccion ecoldgica agricola y ganadera

. . Contaminantes a o .
X Calidad del Aire redudir: Principales: NHs, NO,, PST.

[0 Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Ayuda financiera a la produccion agricola y ganadera bajo estandares ecoldgicos.

DESCRIPCION En el afo 2012 en la Comunidad de Madrid estaban inscritos 241 productores de agricultura ecoldgica que
operaban en 7.593,45 hectéreas dedicadas a olivo, pastos, cereales y leguminosas y vid fruto de una intensa
accién de promocion y ayudas a la produccidn ecoldgica en la regién, que ha conseguido duplicar el volumen de
actividad en la Gltima década.

Actualmente la agricultura ecoldgica supone el ingreso de 7 millones de euros a partir de la comercializacién de los
alimentos ecoldgicos producidos en la regidn a la vez que se impulsa el crecimiento econdmico de las regiones
rurales por medio de actividades compatibles con la conservacion de los recursos naturales.

En la Comunidad de Madrid en el afio 2010, los cultivos con fertilizantes fueron responsables de la emision del 62%
de las emisiones totales de NH; y del 53% de las emisiones totales de N,O. Por estos motivos, la conversion de
explotaciones agrarias a explotaciones ecoldgicas presenta un gran potencial de reduccién de emisiones de
compuestos acidificantes, de los riesgos de nitrificacion de suelos y contaminacion de aguas subterraneas dotando
de recursos econdmicos a la poblacion rural.

Actualmente, a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), se establecen las normas
generales que regulan la ayuda comunitaria al desarrollo rural concediendo ayudas a la agricultura y la ganaderia
ecoldgicas. El objeto de estas ayudas es fomentar la agricultura y ganaderia ecoldgicas, con el doble objetivo de
preservar el medio ambiente y obtener productos de alta calidad.

De la implantacion de la medida se prevé la reducciéon de las emisiones procedentes del sector agrario por la
conversion de las explotaciones convencionales a otras con estandares de produccion dentro del marco de la
agricultura ecoldgica.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emisién de contaminantes y mejora local de la calidad del aire.
MEDIDA Fomento de la agricultura ecoldgica.

AGENTES . . . L. . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid (Direccion General de Medio Ambiente).

INDICADORES DE Hectareas de agricultura ecoldgica subvencionadas por tipo de cultivo.
SEGUIMIENTO Hectéreas de ganaderia ecoldgica subvencionadas por tipo de explotacién.

PLAZO DE EJECUCION 2014-2020.
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Comunidad de Madrid

AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Formacion de los profesionales agrarios en materia de sostenibilidad, buenas practicas

y agricultura ecoldgica y promocion de sus productos

X cCalidad del Aire Conta_n']inantes a Principales: NH3, PST.
reducir:

[0 Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Formacion en materia de produccion ecoldgica a agricultores y ganaderos.

- Promocion de los productos ecoldgicos madrilefios.

DESCRIPCION A través de Comité de Agricultura Ecoldgica de la Comunidad de Madrid se fomentara la implantacion de
explotaciones de produccién ecoldgica, formando a los titulares de las instalaciones en materia de buenas practicas
agroambientales ecoldgicas de modo que puedan ser implantadas en sus explotaciones, asi como por la promocion
en el mercado de los productos certificados como ecoldgicos en la region.

Esta medida trata de reducir las emisiones de gases acidificadores a la atmdsfera procedentes del sector agricola,
reduciendo el uso de fertilizantes y la explotacion intensiva del terreno en las explotaciones agrarias al fomentar la
transformacion de las explotaciones madrilefias por otras de produccion ecoldgica. Del mismo modo, como
incentivo a la produccion ecoldgica se promocionaran los productos ecoldgicos de la region mediante diversos actos
en coordinacion con el Comité de Agricultura Ecoldgica de la Comunidad de Madrid.

IMPACTOS DE LA Reduccidn de la emision de contaminantes del sector agrario y mejora local de la calidad del aire.
MEDIDA Aumento de la difusién de buenas practicas ambientales en el sector agrario.

AGENTES . . . " ) X

RESPONSABLES Comunidad de Madrid (Direccién General de Medio Ambiente).

INDICADORES DE Actuaciones formativas desarrolladas en materia de agricultura ecoldgica.

SEGUIMIENTO Actos de promocién de los productos ecolégicos madrilefios.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Forestacion de tierras agrarias.

. . Contaminantes a o .
[ cCalidad del Aire redudir: Principales: CO, (GEI).

X Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Ayudas para la conversion de tierras agrarias a uso forestal.

- Ayudas para el mantenimiento y compensacion de rentas de las tierras ya reforestadas.

DESCRIPCION Los niveles de confort de la actual sociedad de bienestar incorporan de manera cada vez mas prioritaria, junto con
el desarrollo econémico de las regiones, el respeto hacia la conservacion del medio ambiente; creciendo el interés
por incrementar la superficie forestal como medida de mitigacion y adaptacion del cambio climatico asi como de
lucha contra la erosion del suelo. En este marco, surge el Reglamento (CE) 1257/1999, del Consejo, de 17 de
mayo, sobre ayudas al desarrollo rural a cargo del Fondo Europeo de Orientacion y Garantia Agricola, que
establece un marco de ayudas comunitarias a favor de un desarrollo rural sostenible; donde la Forestacion de
Tierras Agrarias acompafiaran y complementaran otros instrumentos de la politica agraria comdn y se integrara en
el fomento del desarrollo y ajuste estructural de las regiones menos desarrolladas.

En el marco de dicho reglamento, se establece esta medida con la que se pretende conseguir los siguientes
objetivos:

- Promover la forestacion de tierras agricolas.

- Incrementar la superficie forestal en el territorio madrilefio.

- Potenciar los sistemas de fijacion de CO,.

- Diversificar las actividades agrarias y las fuentes de renta y empleo del medio rural.

- Contribuir a la lucha contra la erosion.

- Favorecer la conservacion de la fauna vy flora.

- Mejorar la regulacion del régimen hidroldgico.

La medida pretende continuar otorgando ayudas publicas para la reforestacion de tierras agrarias y, en caso de
terrenos ya reforestados a través de esta linea de ayudas, la compensacion a los propietarios para el
mantenimiento y crecimiento de estas masa forestales, que suponen 4.000 hectareas de bosque y casi 6 millones
de arboles en el territorio de la Comunidad de Madrid. Las plantaciones engloban masas monoespecificas,
principalmente pinares, y masas mixtas de quercineas y pinar.

Se espera que el crecimiento de esta masa forestal ya existente vaya acompafiado de un aumento del potencial de
fijacion de carbono en las masas forestales del programa, cuya conclusion se prevé para el afio 2026, habiendo
conseguido el cambio de usos del suelo del 5% del territorio de la Comunidad de Madrid.

IMPACTOS DE LA Aumento de la fijacion de CO,.
MEDIDA Reduccion de la erosion.
Mejora de la biodiversidad vegetal y animal.
Mejora de los sistemas de recarga de aguas subterraneas.

AGENTES . s . )
RESPONSABLES Comunidad de Madrid (Direccién General de Medio Ambiente).
INDICADORES DE Superficie forestal dentro del programa de ayudas.
SEGUIMIENTO Numero de arboles dentro del programa de ayudas.
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Programa:

[ calidad del Aire

AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Forestacion de tierras agrarias.

Contaminantes a

reducir: Principales: CO; (GEI).

X1 Cambio Climéatico En menor medida: N/A

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Adecuacion ambiental de las explotaciones ganaderas

Contaminantes a

X Calidad del Aire reducir:

Principales: NHs, PST.

[0 Cambio Climatico En menor medida: N/A

ACTUACIONES - Asesoramiento a las explotaciones ganaderas de la Comunidad de Madrid para la evaluacion de las
instalaciones y puesta en marcha de los condicionados ambientales resultantes.

DESCRIPCION La correcta gestion de las explotaciones ganaderas y especialmente la gestion de los residuos resultantes de la
explotacion supone una importante reduccion de la emision de contaminantes atmosféricos, especialmente gases
de efecto invernadero, ademas de otros beneficios ambientales para las aguas y el suelo.

Por ello, la Comunidad de Madrid procedera a prestar su apoyo para la evaluacion desde el punto de vista
ambiental de las instalaciones ganaderas de la region y para la puesta en marcha de los condicionados ambientales
y buenas practicas recomendadas que resulten de dicha evaluacion.

Una vez concluido el programa de asesoramiento y ayuda, se procedera a la inspeccion de todas las instalaciones
ganaderas incluidas en el mismo, para comprobar la efectiva puesta en marcha de los condicionados ambientales.

Con esta medida se obtendra la mejora a corto plazo de las condiciones ambientales locales y la disminucion de
emisiones contaminantes a nivel regional.

IMPACTOS DE LA Reduccion de la emision de contaminantes procedentes del sector agrario y mejora local de la calidad del aire.
MEDIDA Mejora del funcionamiento de las instalaciones agrarias.

AGENTES . e ) :

RESPONSABLES Comunidad de Madrid (Direccién General de Medio Ambiente).

INDICADORES DE Instalaciones evaluadas dentro del programa de adecuacion ambiental.

SEGUIMIENTO Instalaciones inspeccionadas dentro del programa de adecuacién ambiental.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la

Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Prevencion de incendios forestales

X Calidad del Aire

XI Cambio Climético

Contaminantes a

reducir: Principales: CO, NOx, COVs, CO, (GEI), CH4 (GEI),

En menor medida: HAP, SO,y NHs

ACTUACIONES

DESCRIPCION

- Mejora y ampliacién del operativo de prevencion y extincion de incendios forestales.

- Mejora del operativo de valoracion y evaluacion de los siniestros, aplicando nuevas tecnologias en el ambito
GIS, GPS, Simuladores de Propagacion de Incendios, etc.

- Ampliacién y mejora del sistema de comunicaciones.

- Aprobacién del nuevo Plan de Defensa contra Incendios Forestales de la Comunidad de Madrid.

Los incendios forestales son una fuente de emisiones naturales y originan una reduccién de la superficie forestal,
que supone una inmediata reduccion del potencial de adaptacion al cambio climatico, al reducir los sumideros en la
region. Los incendios forestales supusieron la emision de 167 toneladas de CO a la atmdsfera en la region en 2010,
practicamente tanto como las emisiones procedentes de todas las plantas de combustion industrial de potencia
inferior a 50 MW de la Comunidad de Madrid.

Evolucién de la Superficie forestal quemada desde 1990 hasta 2011

7.000
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3.000 \V/ \/ \

2.000 N \//\\
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quemada total
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quemada arbolada

hactéreas forestales

A pesar de que el nimero de incendios y la superficie quemada en la regién ha experimentado una importante
reduccion en los Gltimos afios, su impacto sobre las emisiones totales de determinados contaminantes a la
atmosfera, su relacion con episodios de alerta atmosférica al emitirse grandes cantidades de contaminantes en
poco tiempo y en reducido espacio y la influencia negativa sobre la reduccion de la capacidad de adaptacion a los
efectos del cambio climatico, hacen necesario seguir trabajando para minimizar la aparicion de episodios de
incendios. Concretamente, por cada hectarea quemada se emiten:

o 100 kg de NOx

o 3.000 kg de CO
o 300 kg de COVs
o 20 kg de SOx

o 210 kg de CH4

En esta medida se incluiran actuaciones tanto de la Comunidad de Madrid como de los Ayuntamientos (por
ejemplo, San Sebastian de los Reyes efectia desbroces de las parcelas urbanas y espacios forestales periurbanos
con periodicidad anual) encaminadas a reducir la probabilidad de ocurrencia y afeccion de las masas forestales por
incendios forestales, tanto por mejora de la prediccion, como por mejora de la dotacion de medios y protocolos de
actuacion, reduciendo el impacto sobre los ecosistemas y el medio ambiente atmosférico y la dimension de los
efectos negativos de los incendios forestales.
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Programa: AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL

Prevencion de incendios forestales

Contaminantes a

X cCalidad del Aire reducir:

Principales: CO, NOx, COVs, CO, (GEI), CH4 (GEI),

X Cambio Climético En menor medida: HAP, SO,y NH;3

IMPACTOS DE LA Disminucion de las emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

MEDIDA Aumento de los sumideros de CO, del territorio regional y de la capacidad de adaptacion al cambio climético.
AGENTES . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid.

INDICADORES DE Superficie forestal quemada anualmente

SEGUIMIENTO Evolucion de las emisiones de CO debidas a incendios forestales.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

5.5 MEDIDAS HORIZONTALES

Se han establecido un total de 13 medidas que se estructuran en las siguientes lineas de actuacion:

- Linea de Actuacién 1: Formacion, Informacién e Investigacion (8);

46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.
53.

Difusion e intercambio de informacion sobre calidad del aire y cambio climatico.
Fortalecimiento de los sistemas de adquisicion y transferencia de datos e informacion.
Formacién ambiental de colectivos prioritarios.

Mejora del conocimiento sobre la contaminacion atmosférica y sus efectos.

Mejora en la aplicacion del Registro PRTR y optimizacion de los procesos de reporte de
contaminantes atmosféricos.

Promocion de la investigacion para la reduccion de la contaminacién atmosférica.
Mejora del inventario de emisiones de la Comunidad de Madrid.

Huella de Carbono: calculo, reduccion y compensacion.

- Linea de Actuacion 2: Normativa, ayudas y fiscalidad (2);

54.
55.

Definicidon de instrumentos de fiscalidad verde.

Homogeneizacion de distintivos de garantia de calidad ambiental.

- Linea de Actuacion 3: Planificacion (1);

56.

Prevencion de Residuos.

- Linea de Actuacion 4: Adaptacion al Cambio Climatico (2);

57.
58.

Adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico.

Adaptacion al cambio climatico de otros sectores socioecondmicos y sistemas vulnerables.

A continuacidn se recoge la descripcion de las medidas indicadas.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

r

Difusion e intercambio de informacion sobre calidad del aire y cambio climatico

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

ACTUACIONES - Ampliacién y adaptacién de contenidos de la Web de la Comunidad de Madrid, para incorporar informacion
mejorada sobre calidad del aire y cambio climatico, de forma accesible y sencilla.

- Realizacion de campafias de concienciacion sobre la adquisicion de habitos mas sostenibles, como el ahorro y
la eficiencia energética, adquisicion de productos con etiquetado energético, fomento de los desplazamientos
en bici y a pie, entre otros.

- Informacion al sistema asistencial sobre superaciones de los niveles de ozono y otros contaminantes
establecidos por la legislacion. Andlisis espacial de los niveles de inmision y determinacion de zonas de
exposicion a la contaminacion atmosférica mediante un Sistema de Informacion Geogréfica.

DESCRIPCION Para alcanzar los objetivos fijados en la Estrategia son claves tanto la colaboracion de la ciudadania en la
implementacion de medidas como la mejora de la informacion disponible sobre calidad del aire y cambio climatico
que permita el disefio y ejecucion de medidas efectivas de lucha contra la contaminacion atmosférica.

Se aprovecharan para ello los cauces habituales de informacion, como la pagina web de la Comunidad de Madrid
(www.madrid.org), la realizacion de campanas de formacion especificas para los principales temas sectoriales, para
la informacién de cambios normativos o la implicacion ciudadana en materia de ahorro energético a nivel
doméstico.

Del mismo modo, se abrirdn nuevos cauces de comunicacion, aprovechando las nuevas aplicaciones de las TIC en
smartphones, mobiliario publico o plataformas con gran exposicion y accesibilidad al ciudadano desde la
Comunidad de Madrid o los entes locales (Madrid y Alcobendas incorporan especificamente este tipo de
actuaciones en sus planificaciones).

También se realizaran actuaciones destinadas especificamente a las entidades locales, tanto para la dinamizacion
de la elaboracién de planes locales de calidad del aire, como para su implicacion a nivel institucional y funcional
con las actuaciones a nivel supramunicipal de aplicacion en sus territorios.

Por (ltimo, se fortaleceran los cauces de informacion sobre superaciones de los niveles de ozono y otros
contaminantes establecidos por la legislacion al sistema asistencial de Madrid Salud, procediéndose al anlisis
espacial de los niveles de inmision y a la determinacion de zonas de exposicion a la contaminacion atmosférica
mediante un Sistema de Informacion Geogréfica.

LAC LR D2 (L Mejora de la informacién y comunicacion en materia de calidad del aire y cambio climatico.

MEDIDA

AGENTES . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid

INDICADORES DE Desarrollo de aplicaciones TIC que facilitan el acceso a los datos de calidad del aire.
SEGUIMIENTO Mejoras en la pagina web de calidad del aire de la Comunidad de Madrid.

Edicion/difusion de materiales que favorezcan la implantacién de medidas de calidad del aire.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Programa:

Linea de Actuacion:

r

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

HORIZONTAL

FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

Contaminantes a

reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la

aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

Mejora y modernizacion de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

Establecimiento de convenio con la Agencia Estatal de Meteorologia (Aemet) para la gestion, coordinacion,
optimizacion y prestacion compartida de servicios meteoroldgicos, climatoldgicos y medioambientales (p.e.:
estudios climatoldgicos, predicciones meteoroldgicas, datos de calidad del aire, acciones formativas y de
divulgacion, datos climaticos regionalizados a nivel de Comunidad de Madrid (T2, precipitacion, fendmenos
climaticos extremos, etc.). (Convenio entre la Comunidad de Madrid y Aemet).

Participacion en programas de intercambio de experiencias con organismos privados y autoridades publicas
internacionales, nacionales, regionales y locales en el &mbito de la mejora de la calidad del aire y del cambio
climdtico (Adhesion de la Comunidad de Madrid a la Red AIR).

Creacién de un observatorio del cambio climatico en el Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama.

Estudio de la afeccion de la contaminacion a las masas arbdreas (Red SESMAF).

Esta medida tiene como objetivo mejorar la informacion sobre la calidad del aire de la Comunidad de Madrid, tanto
los datos de medida de las concentraciones de contaminantes en el aire ambiente como la informacion de base que
esta involucrada en los procesos fotoquimicos que sufren éstos contaminantes en la atmdsfera, desde la
perspectiva de las fuentes de emision asi como de las variables climaticas que determinan su dispersion
atmosférica.

En concreto, con las actuaciones de esta medida se pretende:

Renovar los equipos y analizadores de la actual Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid, con
objeto de disponer de los medios mas modernos, avanzados vy fiables para el control y seguimiento de la
calidad del aire regional. También se sustituiran los equipos informaticos de la estaciones de medida y se
adaptaran los actuales sistemas de comunicaciones.

Optimizar los modelos fotoquimico y de dispersion de contaminantes de la Comunidad de Madrid.

Desarrollar mejoras en la gestion de la Red de Calidad del Aire mediante la participacion en programas de
intercambio de experiencias con organismos privados y autoridades publicas internacionales, nacionales,
regionales y locales.

Dar continuidad a los trabajos de investigacion de la afeccion del cambio climatico a los espacios naturales
realizados en el entorno de la laguna de Pefialara, mediante la creacion de un observatorio en el
recientemente creado Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama.

Estudiar y evaluar los efectos de la contaminacion atmosférica en las masas arbdreas de la Comunidad de
Madrid mediante la medida de la contaminacion con dosimetros en diferentes especies (Red SESMAF).

Mejora del conocimiento en materia de calidad del aire y mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

Comunidad de Madrid.

Servicios meteoroldgicos, climatoldgicos y ambientales compartidos.
Programas de intercambio y programas de investigacion participados.
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Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

;

Fortalecimiento de los sistemas de adquisicion y transferencia de datos e informacion

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ningln contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X calidad del Aire

XI Cambio Climético

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Progr HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

Formacion ambiental de colectivos prioritarios

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

Xl Calidad del Aire

X Cambio Climatico

ACTUACIONES - Identificacion de colectivos prioritarios (profesores, conductores de grandes flotas, personal de parques y
jardines, etc.).

- Elaboracién de contenidos formativos especificos por colectivos.

- Distribucion a través de asociaciones empresariales de los contenidos formativos.

DESCRIPCION La educacion ambiental desarrolla en las personas un mayor sentido de la responsabilidad, al tiempo que
promueve una cultura que contribuye a superar la falta de conciencia ambiental, una de las principales causas de
los cambios ambientales adversos (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2013).

Por tanto, la implicacion de colectivos clave en la ejecucion de medidas y la difusién de informacion relacionada
con calidad del aire y cambio climatico dirigida a estos colectivos, tiene un efecto potenciador de los efectos de la
planificacion. Con esta idea, en esta medida se seleccionaran aquellos colectivos que bajo criterios técnicos sean
considerados prioritarios en el marco de la Estrategia, a los que se hara llegar informacion sobre calidad del aire y
cambio climatico a través de las asociaciones profesionales correspondientes.

Se realizaran materiales tematicos por colectivo, en los que se recojan los principales impactos del sector al que se
dirige la informacion, la normativa o regulacion en materia medioambiental de aplicacién, con especial atencidn
sobre la contaminacion atmosférica y el cambio climatico y las principales medidas de actuacién y/o buenas
practicas a implementar.

Los Ayuntamientos de Alcala de Henares y Madrid prevén la implantacion de actuaciones de formacion a colectivos
prioritarios, especialmente enfocado al personal municipal, pero extensible a otros sectores con potencialidad.

IMPACTOS DE LA Mejora de la formacion en materia de cambio climatico y calidad del aire e incremento de la sensibilizacion para
MEDIDA fomentar una mejora del comportamiento ambiental.

AGENTES . )

RESPONSABLES Comunidad de Madrid.

INDICADORES DE Contenidos formativos elaborados.

SEGUIMIENTO Colectivos profesionales a los que se ha aportado informacion y personal formado.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

r

Mejora del conocimiento sobre la contaminacién atmosférica y sus efectos

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X Calidad del Aire

[0 Cambio Climatico

ACTUACIONES - Realizacién de estudios sobre los efectos de la contaminacion/calidad del aire en la salud humana, las especies
animales y vegetales y en los ecosistemas de la regidn, para valorar posibles indicadores de medicion.

- Establecimiento de metodologias para una correcta evaluacion del impacto de la contaminacion atmosférica en
la biodiversidad.

- Establecimiento de un programa de seguimiento de los efectos de los niveles de contaminacion en el aire
ambiente en los diferentes sistemas y sectores vulnerables (seleccion de parametros/variables/especies/...,
determinacion de puntos de muestreo, protocolos de toma de datos, etc.).

DESCRIPCION La Comunidad de Madrid, aprovechando el potencial cientifico y universitario de la region, se involucrara en
diversos grupos de trabajo, estudios y otras formulas de colaboracion para colaborar en el desarrollo de estudios
cientificos que mejoren la informacion disponible sobre calidad del aire.

Se prestara especial interés a aquellos sistemas o sectores mas vulnerables, ecosistemas naturales, salud humana
y acceso a los recursos hidricos, sobre los que se propone disefiar y ejecutar un programa de seguimiento a través
de indicadores, que monitoricen la evolucion de los efectos de la contaminacion sobre los vectores y sistemas
ambientales.

Con esta medida se pretende mejorar el conocimiento de los efectos de la contaminacion atmosférica sobre la
salud de los madrilefios, los recursos ambientales de la region y el medio ambiente en general, como soporte para
la toma de decisiones y planificacion efectiva para paliar los efectos de la contaminacion del aire ambiente.

A este respecto, cabe destacar la actuacion del Ayuntamiento de Madrid para desarrollar un sistema de indicadores
de calidad del aire en el marco del Sistema de Vigilancia Sanitaria de Factores Ambientales de Madrid.

RAE e B2 L Mejora del conocimiento en materia de calidad del aire y cambio climatico.

MEDIDA
AGENTES . .
RESPONSABLES Comunidad de Madrid.
INDICADORES DE Numero de estudios realizados que analicen calidad del aire y ecosistemas afectados y valoraciones y acciones
SEGUIMIENTO previstas.
Programas de seguimiento desarrollados por sector prioritario para monitorizar los efectos de la calidad del aire y
resultados.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

Tipo de documento: Documento definitivo
Fecha: Abril 2014

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

r

Mejora en la aplicacion del Registro PRTR y optimizacion de los procesos de reporte de

contaminantes atmosféricos

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

- Realizacién anual de un informe de andlisis de los datos validados para las instalaciones de la Comunidad de
Madrid.

- Comunicacion al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de las conclusiones obtenidas, para
su traslado a la Comision Europea, en relacion a la mejora de las sublistas de contaminantes caracteristicos de
los distintos sectores industriales a notificar por las empresas, recogidas en la Guia que facilita la implantacion
del PRTR europeo, elaborada por la Comision Europea.

- Jornadas de divulgacion sobre el Registro PRTR (sobre el propio Registro e interpretacion de los datos o su
significado), ya que tiene una importante repercusion por su acceso al publico en general.

En la comunidad de Madrid hay 206 instalaciones inscritas en el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes (PRTR). En este registro se pone a disposicion del publico informacion sobre las emisiones a la
atmosfera, al agua y al suelo de las sustancias contaminantes y datos de transferencias de residuos de las
principales industrias y otras fuentes puntuales y difusas, de acuerdo a lo establecido en la legislacion internacional
(Protocolo de Kiev y Convenio de Aarhus), europea (Reglamento PRTR) y nacional (Real Decreto 508/2007 y
modificaciones posteriores).

Puede consultarse informacion a nivel de complejo industrial o agregada por sectores de actividad, sustancias
contaminantes, tipo de residuo y ambito geografico. De las 206 instalaciones de la Comunidad de Madrid inscritas,
el 30,58% se dedican a la produccion y transformacion de metales, el 21,84 % a la gestion de residuos, el 12,62%
son industrias minerales y el 10,19% son industrias quimicas. De entre todas ellas, las actividades de tratamiento
de superficie por procedimiento electrolitico o quimico (48 instalaciones) y de tratamiento de aguas residuales
urbanas con capacidad de 100.000 equivalentes-habitante (24 instalaciones ) son las mayoritarias.

La Comunidad de Madrid, yendo mas alla en el cumplimiento de las obligaciones del Real Decreto 508/2007, de 20
de abril, por el que se regula el suministro de informacion sobre emisiones del Reglamento PRTR y de las
Autorizaciones Ambientales Integradas, analizara anualmente los datos validados de las instalaciones afectadas con
vistas a mejorar la aplicacion del régimen de prevencion y control integrado de la contaminacion y su efectividad
real.

Este andlisis incidird en la desagregacion en sublistas desde el reporte actual por sectores y finalizara con la
elaboracion de una Guia que mejore el procedimiento de reporte del Registro de Emisiones y Fuentes
Contaminantes, PRTR. Los resultados de esta experiencia se daran a conocer a través de la preparacion de
diversas jornadas de divulgacion.

Con esta medida se pretenden varios objetivos:
- Mejorar la calidad del reporte de informacion por parte de las instalaciones.

- Aumentar la informacion de los procesos y su repercusion ambiental, especialmente en materia de emisiones
que posibiliten la dptima gestion del proceso.

- Difundir la informacién ambiental de indole industrial.

Mejora de la informacion sobre emisiones a la atmdsfera.
Mejora del conocimiento sectorial y optimizacion de procesos contaminantes.

Comunidad de Madrid.
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Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

;

Mejora en la aplicacion del Registro PRTR y optimizacion de los procesos de reporte de

contaminantes atmosféricos

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ningun contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X cCalidad del Aire

X Cambio Climatico

INDICADORES DE Guia de implantacion del PRTR.
SEGUIMIENTO Informes anuales de andlisis de resultados sobre PRTR con indicadores diversos.
Jornadas de divulgacion sobre PRTR.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

r

Promocioén de la investigacion para la reduccion de la contaminacion atmosférica

. . Contaminantes a
X Calidad del Aire . ) . - o ) )
reducir: No se considera una reduccién efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la

X Cambio Climéti aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.
ambio Climatico

ACTUACIONES - Colaboracién publico-privada con centros de investigacion, universidades, entidades privadas (empresas,
fundaciones) y administraciones, en diferentes areas (P.e. movilidad, salud, educacion, biodiversidad y medio
natural, industria, etc.), con la finalidad de impulsar proyectos y estudios sobre contaminacion atmosférica,
calidad del aire, riesgos y vulnerabilidad al cambio climatico, etc. Entre los temas de interés, se encuentran:

e Investigacion sobre si la reduccion de velocidad en diferentes puntos estratégicos de las
autopistas/autovias contribuye a una mejora de la calidad del aire.

o Utilizacion de pinturas con didxido de titanio (TiO,), en sefalizacién y barreras acUsticas, capaces de
neutralizar NOx de la atmésfera por la accidn de la radiacion y la humedad. Utilizacién de materiales
ceramicos y cementos con propiedades similares.

e Uso de materiales de construccion tratados con productos fotocataliticos capaces de eliminar CO, o NOx.

- Estudio del establecimiento de un marco legal que permita incentivar el establecimiento en la Comunidad de
Madrid de empresas de innovacion tecnoldgica en materia de transporte, movilidad y otras areas de tecnologia
relacionadas con la calidad del aire y el cambio climatico.

DESCRIPCION La Comunidad de Madrid colaborard en el estudio de medidas destinadas a mitigar los efectos de la contaminacién
atmosférica y del cambio climatico, a través de convenios de colaboracion con diversas entidades y facilitando el
desarrollo de empresas innovadoras en este campo.

En esta medida, la labor de la administracion incluird su participacion ejemplificante y dinamizadora en diversos
proyectos piloto en investigacion de soluciones urbanas para mitigar las emisiones contaminantes: por ejemplo
para probar la efectividad de pinturas neutralizantes de NOx a base de TiO, sobre elementos de sefializacion,
prueba de barreras o pavimentos absorbentes, recubrimientos en fachadas, etc.

Del mismo modo, estudiara la creacion de un marco fiscal favorable para empresas innovadoras que desarrollen
tecnologia que mejore la calidad del aire y/o el cambio climatico.

El objetivo de esta medida es fomentar la investigacion de soluciones tecnoldgicas que mitiguen las emisiones de
contaminantes, a la vez se promueve la actividad investigadora en la region.

WA D= 2 Mejora de conocimiento cientifico de medidas de reduccion de contaminantes.

MEDIDA
AGENTES Comunidad de Madrid , instituciones del ambito universitario y de la investigacion, empresas privadas, fundaciones,
RESPONSABLES etc.
INDICADORES DE Convenios de colaboracion publico-privada establecidos.
SEGUIMIENTO Lineas de investigacion desarrolladas en materia de calidad del aire y cambio climatico.
Proyectos piloto en colaboracidén con otras organizaciones que promocionen la investigacion sobre reduccion de
emisiones.

Otros indicadores en funcion de posibles medidas que deriven de los grupos de trabajos.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Linea de Actuaci FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

r

Mejora del inventario de emisiones de la Comunidad de Madrid

. . Contaminantes a
X Calidad del Aire ] ) ) o o ) )
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la

X Cambio Climéti aplicacién de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.
ambio Climatico

ACTUACIONES - Revision del célculo de emisiones. Metodologias de calculo, factores de emision, etc.
- Reajuste del alcance: inventario de datos de actividad, recopilacion de datos primarios, etc.
- Establecimiento de mecanismos de colaboracion con agentes relevantes en la elaboracion del inventario.

- Recalculo de la incertidumbre y calidad de los datos.

DESCRIPCION La Comunidad de Madrid viene elaborando desde 2003 un inventario de emisiones a través del que evalla las
emisiones de las distintas fuentes emisoras ubicadas en el territorio de la Regidn, asi como la absorcion de CO, por
parte de sumideros naturales. Esta herramienta permite evaluar acciones precisas para la reduccion de emisiones y
la modelizacion de la calidad del aire.

El actual sistema de inventario incluye todos los contaminantes y sectores presentes en la region, y los divide
segun las recomendaciones de reporte para cambio climatico o calidad del aire.

De este modo, el reporte de emisiones de contaminantes atmosféricos incorpora todos los contaminantes relativos
a la calidad del aire: acidifcadores, precursores de o0zono, gases de efecto invernadero, metales pesados, particulas
y compuestos organicos persistentes. La division por actividades emisoras se hacen en base a los SNAPs o Selected
Nomenclature for Sources of Air Pollution.

Por su parte, el reporte de emisiones de Gases de Efecto Invernadero incluye las emisiones de CO,, CH4, N,O, SF,
HFCs y CFCs divididas en los grupos en CRF (Common reporting format) para la presentacion de los resultados de
gases de efecto invernadero segln las recomendaciones de IPCC.

Durante el periodo 2013-2020 se pretende mejorar el actual reporte anual de emisiones, fortaleciendo el
mecanismo de calculo de emisiones y revisando la calidad de los resultados obtenidos. Para ello se desarrollaran
las siguientes actuaciones:

- Mejora de la informacion recopilada sobre fuentes de emision: consulta a un mayor nimero de agentes e
incorporacion de nuevas fuentes de informacion.

- Revision metodoldgica en base a potenciales nuevas publicaciones de la European Environment Agency o del
Intergovernmental Panel on Climate Change.

- Revision de las metodologias aplicables a los sectores difusos.
- Incorporacion y andlisis de nuevas actividades emisoras no analizadas en la version actual del inventario.

- Realizacidn de estudios especificos para obtener informacion detallada para el calculo de emisiones de los
sectores clave (campaiias de caracterizacion del trafico rodado, etc.).

- Incremento de la resolucion espacial del inventario: nuevas bases cartograficas y georreferenciacion de
fuentes.

- Fortalecimiento de la coordinaciéon con otros agentes que elaboren y/o recopilen datos relevantes para el
inventario de emisiones.

- Evaluacion de la incertidumbre del Inventario y desarrollo de un sistema de gestion de calidad.

- Comunicacion y sensibilizacion: mejora de las herramientas para la difusion del Inventario destinadas a facilitar
la consideracion de la gestion de la calidad del aire en todo tipo de politicas (Consejerias de la Comunidad de
Madrid, Ayuntamientos, focos emisores, etc.)

Con ello, se pretende hacer del inventario una herramienta sélida de toma de decisiones y planificacion a nivel
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Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

;

Mejora del inventario de emisiones de la Comunidad de Madrid

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X cCalidad del Aire

X Cambio Climatico

regional, que colabore en la consecucion de los objetivos de calidad del aire y cambio climatico establecidos para el
periodo y alimente su seguimiento y revision de la planificacion.

IMPACTOS DE LA Mejora del conocimiento acerca de las fuentes de la contaminacion atmosférica, situacion que permite una mayor
MEDIDA eficacia en el disefio e implementacion de las acciones de control de emisiones.

AGENTES . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid.

INDICADORES DE Emisiones inventariadas afectadas por las diversas actuaciones de mejora del inventario (t. y % sobre el total del
SEGUIMIENTO inventario).

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

5

Huella de Carbono: calculo, reduccion y compensacion

Contaminantes a

[ calidad del Aire reducir:

Principales: CO, , gases fluorados (GEI)

X Cambio Climatico En menor medida: NOx, PM10, CO, ...

ACTUACIONES - Fomento del célculo de la Huella de Carbono y su reduccion y compensacion, especialmente entre las
empresas del sector agroalimentario de la Comunidad de Madrid.

- Colaboracion de la Comunidad de Madrid, a través de la Comision de Coordinacion de Politicas de Cambio
Climatico, para la creacién a nivel nacional de un Registro Unico de huella de carbono y proyectos de
absorcion de CO,, que permita promover las acciones voluntarias de las empresas en esta materia.

- Colaboracién de la Comunidad de Madrid, a través de la Comisién de Coordinacién de Politicas de Cambio
Climatico, para la elaboracion de la herramienta y documentos de apoyo, basada en los criterios técnicos
suministrados por las mejores tecnologias disponibles, que faciliten el calculo de la huella de carbono y la
elaboracion de un plan de reduccion. Para ello, se reconoceran las verificaciones realizadas por entidades
acreditadas para las normas ISO 14065, ISO 14064, GHC Protocol, PAS 2050 o similar.

- Apoyo a las pequefas y medianas empresas (PYMES) mediante la elaboracidn de metodologias simplificadas
de célculo de la huella de carbono, atendiendo a su limitacion de recursos y a la gran importancia que las
mismas tienen en el tejido empresarial madrilefio.

DESCRIPCION Segln un estudio de FoodDrinkEurope (“Environmental sustainability vision towards 2030”) los productos
alimentarios y bebidas contribuyen al 20-30% del impacto medioambiental en Europa, siendo uno de los sectores
prioritarios dentro de los sectores “difusos” (no regulados en el régimen de comercio de derechos de emision) para
abordar actuaciones de reduccion de las emisiones de Gases de efecto invernadero (GEI) utilizando la herramienta
del célculo de la huella de carbono.

En todos los eslabones de la cadena agroalimentaria se generan emisiones de GEI, por ello es importante calcular
la huella de carbono, tanto de los productos como de las organizaciones, desde un enfoque de andlisis de ciclo de
vida que contemple todas las fases: produccion de materias primas, transformacion, distribucién, comercializacion,
consumo y desecho de los restos del producto final, asi como todos los transportes entre las diferentes fases.

Las empresas que, con caracter voluntario calculen la huella de carbono, tanto de sus productos como de su
organizacion, deben plantearse a continuacion unos objetivos de reduccion de las emisiones y poner en marcha un
Plan de reduccion.

Como no todas las emisiones pueden ser eliminadas por completo, la empresa podra optar por compensar la huella
de carbono que no pueda reducir, mediante la adquisicion de créditos de carbono procedentes de otras
reducciones de emisiones GEI derivadas de proyectos inscritos en el Registro de huella de carbono y proyectos de
absorcion de CO,.

La Comunidad de Madrid es partidaria de aunar los esfuerzos realizados en el tema de la huella de carbono en un
registro Unico estatal que homogeneice criterios y se pueda consultar de una manera cémoda y accesible por el
publico, en vez de crear otro marchamo autonémico mas.

Mediante este mecanismo y la difusion de su concepto se busca acelerar la transicion hacia una economia baja en
carbono, dando respuesta al compromiso creciente que las empresas privadas han venido mostrando en los
Ultimos afios en relacién con la reduccién de emisiones de GEI.

Esta medida se promovera especialmente entre las empresas agroalimentarias comercializadoras de vinos y aceites
con Denominacion de Origen de la Comunidad de Madrid.

IMPACTOS DE LA Control y reduccion de la emision de gases de efecto invernadero y del consumo energético.
MEDIDA Aplicacién de tecnologias mas eficientes y menos contaminantes en el sector agroalimentario en la Comunidad de
Madrid.

Incremento de la competitividad de las empresas agroalimentarias.
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Comunidad de Madrid

Programa:

Linea de Actuacidn:

5

HORIZONTAL

FORMACION, INFORMACION E INVESTIGACION

Huella de Carbono: calculo, reduccion y compensacion

[ calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a

redudir: Principales: CO, , gases fluorados (GEI)

En menor medida: NOx, PM10, CO, ...

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

Empresas productoras, Comunidad de Madrid y Administracion General del Estado (OECC).

NUmero de organizaciones y de productos que cuentan con el célculo de la huella de carbono en el sector
agroalimentario de la Comunidad de Madrid.

Huella de carbono (en toneladas de CO,) de cada producto y/o de cada organizacion.
Toneladas de CO, reducidas mediante los Planes de reduccion.

2014-2016.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: NORMATIVA, AYUDAS Y FISCALIDAD

r

Definicion de instrumentos de fiscalidad verde

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

ACTUACIONES - Revision de los instrumentos fiscales que pueden ser susceptibles de incorporar bonificaciones / penalizaciones
en funcion de criterios relacionados con la calidad del aire y el cambio climatico, de manera coordinada con los
Ayuntamientos de la Comunidad de Madrid y en el contexto de la reforma del marco juridico estatal al efecto.

DESCRIPCION Durante los ultimos afios, la fiscalidad verde o ambiental ha jugado un papel decisivo en la formulacién de politicas
energéticas y ambientales de gran nimero de paises. La fiscalidad verde ha calado fundamentalmente en los
sectores difusos, en los que la ausencia de un régimen de autorizacion en materia de emisiones dificulta el
seguimiento y control asi como la implantacion de medidas de reduccidon de emision. Los sectores difusos aportan
mas del 75 % de las emisiones totales de NOx, CO, NH; y HAP en la region de Madrid, por lo que la fiscalidad
verde se posiciona como un instrumento muy interesante para la implantacion de medidas en dichos sectores,
especialmente en el sector transporte y en el sector residencial, comercial e institucional.

En base a ello, dentro del marco de legal establecido por la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, la
Comunidad de Madrid estudiara los elementos fiscales de su competencia que considere susceptibles de ser
bonificados/penalizados en funcion de las emisiones derivadas de contaminantes a la atmdsfera y que contribuyan
al éxito de los objetivos de esta Estrategia o a la dinamizacion y/o implantacion de otras medidas en esta materia.
Desde la Comunidad de Madrid, se promovera la implementacion de criterios de calidad de aire (NOx/PMs
fundamentalmente) en el establecimiento de deducciones fiscales, especialmente en los municipios de mas de
100.000 habitantes.

Esta actuacién sera acometida de manera coordinada con las entidades locales (destacar iniciativas de los
ayuntamientos de Alcala de Henares y Madrid), de manera que se consideren también los impuestos de su
competencia.

IMPACTOS DE LA

MEDIDA Incentivacion fiscal al uso de productos y tecnologias menos contaminantes.

AGENTES

RESPONSABLES Administracion General del Estado, Comunidad de Madrid y Ayuntamientos.

Relacién de instrumentos fiscales adaptados.
Usuarios/productos/tecnologias beneficiadas por los nuevos regimenes fiscales.

Ingresos no percibidos por la aplicacion de los instrumentos de fiscalidad verde.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: NORMATIVA, AYUDAS Y FISCALIDAD

r

Homogeneizacion de distintivos de garantia de calidad ambiental

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

ACTUACIONES - Participar en foros y grupos de trabajo para homogeneizar los distintivos de garantia de calidad ambiental
(condiciones, procedimiento, concesion y divulgacion).

DESCRIPCION Los distintivitos de calidad ambiental son menciones aplicables a empresas o productos que se otorgan para validar
el impacto o comportamiento ambiental de la empresa o producto en base al cumplimiento de una serie de
requisitos especificos estipulados para cada uno de ellos. Cada distintivo requiere de un proceso diferente para ser
otorgado, tiene un ambito de aplicacion diferente, persigue diferentes objetivos y excluye a empresas y/o
productos bajo su propio procedimiento y criterios.

Actualmente, la falta de unificacion en la aplicacion de los distintivos de calidad ambiental y la disparidad de los
mismos impide la comparacién de los beneficios y/o impactos ambientales de un producto o empresa certificado a
partir de distintos distintivos de garantia ambiental.

Por este motivo, desde hace tiempo distintos organismos publicos y privados estan promoviendo la
homogeneizacion de criterios (para la solicitud, otorgamiento, exclusion, ambito) en distintivos. Ello permitiria
disponer del mismo tipo de informacion en todos los productos/empresas certificados/as, de modo que sea posible
la seleccion por criterios ambientales en términos de homogeneidad de empresas/productos.

En este sentido, la Comunidad de Madrid a través de su participacion en distintos foros y grupos de trabajo a los
que accede por su condicion de Administracion Publica, colaborara activamente en la homogeneizacion de las
condiciones, procedimiento, concesién y divulgacion de los distintos de garantia ambiental.

LR iz 2 Mejora de la informacién asociada a los distintivos de calidad ambiental.

MEDIDA

AGENTES . .

RESPONSABLES Comunidad de Madrid.

INDICADORES DE Mecanismos de participacion (foros, grupos de trabajo, etc.) participados y tipologias y cantidad de distintivos de
SEGUIMIENTO calidad considerados.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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Programa:

Linea de Actuacion:

HORIZONTAL

PLANIFICACION

r

Prevencion de residuos

X Calidad del Aire

X Cambio Climatico

Contaminantes a
reducir: No se considera una reduccion efectiva directa de ninglin contaminante como consecuencia de la
aplicacion de la medida, pudiendo producirse reducciones como efecto indirecto de la misma.

ACTUACIONES

DESCRIPCION

IMPACTOS DE LA
MEDIDA

AGENTES
RESPONSABLES

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

PLAZO DE EJECUCION

- Elaboracion del Plan de Prevencion de Residuos de la Comunidad de Madrid.

- Establecimiento de Convenios con los Sistemas Integrados de Gestion de Residuos autorizados en la
Comunidad de Madrid.

La elevada densidad de poblacion y la intensa actividad econdmica de la Comunidad de Madrid en los Ultimos afios
del siglo XX y primeros del XXI han originado un importante crecimiento en el consumo de productos y en la
cantidad de residuos generados. La forma de vida de los ciudadanos se ha modificado, incrementandose el nimero
de hogares en los que vive una Unica persona y que utilizan una mayor cantidad de productos envasados y
precocinados. Asimismo, los productores y comercializadores han realizado mejoras en la presentacion de sus
productos, que en muchos casos suponen una mayor utilizacion de envases y embalajes. Todos estos factores han
conllevado un incremento de la produccién de residuos en toda Europa y, en particular, en Espafia y en el ambito
regional de la Comunidad de Madrid.

En este contexto, la Comunidad de Madrid pretende fomentar las politicas de prevencion de residuos mediante la
redaccion de un Plan a nivel regional y la participacion en la elaboracion del Programa Estatal de Prevencion de
Residuos, referente y marco de actuacion a nivel nacional en nuestro pais.

El objetivo es reducir la cantidad de residuos que se producen o, al menos, la peligrosidad de las sustancias
contaminantes presentes en los mismos, mediante la adopcion, en todas las etapas de vida del producto, de
medidas tendentes a evitar la produccion de residuos y a fomentar su reutilizacion con el fin de agotar el ciclo de
vida de los materiales antes de que el producto sea desechado.

La planificacion en materia de prevencién de residuos responde a las exigencias de la Directiva Marco de Residuos
y de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, enmarcandose y complementéndose con la
Estrategia de Residuos 2006-2016 de la Comunidad de Madrid, actualmente en vigor.

Paralelamente a la planificacion regional en materia de prevencion de residuos, se firmaran convenios con los
Sistemas Integrados de Gestion de Residuos autorizados por la Comunidad de Madrid para el fomento de la
prevencion y el desarrollo de actividades de informacion y difusion dirigidas a los ciudadanos.

Disminucion del volumen de residuos generados y gestionados en la Comunidad de Madrid.
Reduccion de las emisiones procedentes del sector residuos en la Comunidad de Madrid.
Menor consumo energético para la gestion de residuos.

Mejora de la eficiencia en la gestion de residuos.

Mayor concienciacion e implicacion ciudadana en la gestion de residuos: reduccion de la generacion y separacion
en origen.

Comunidad de Madrid

Acciones divulgativas dirigidas en el entorno doméstico, comercial e industrial destinadas a la prevencion en origen.
Difusion de buenas practicas sectoriales para la prevencion de la generacién de residuos domésticos.

Toneladas de residuos generadas anualmente por fracciones: resto, envases, papel/carton y vidrio.

Toneladas de residuos generados/gestionados en la Comunidad de Madrid/habitante.

2013-2020.

Pagina 160 de 173

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID AR

Pag. 256 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97
]
= J) Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
_ Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
L5 Suma de Toedos Tipo de documento: Documento definitivo
Ems&ﬂmu&mmm Fecha: Abril 2014
¥ DROENACION DEL TERRNOMIN

Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

r

Adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico

[0 calidad del Aire Conta'mllnantes a
reducir:

X Cambio Climatico

ACTUACIONES Mejora de la gestion de los recursos hidricos mediante convenios de colaboracion con entidades gestoras de los
servicios de abastecimiento de aguas o grandes consumidores en los que se propicie:

- La rehabilitacion de la red de saneamiento en aquellos tramos que se encuentre en estado degradado o
deteriorado.

- El fomento de la redaccion de planes de gestion y uso sostenible del agua.

- El establecimiento de medidas activas de blsqueda de fugas de agua mediante sistemas de deteccion y
localizacion de fugas.

- La realizacién de auditorias de consumo de agua en instalaciones municipales y de empresas.
- La realizacion de campafias de consumo responsable de agua.

- Plan de modernizacién de regadios.

Actuaciones de conservacion y mejora de la calidad de los recursos hidricos mediante actuaciones coordinadas con
otras las Administraciones PUblicas competentes (Confederacion Hidrografica del Tajo, Direccion General de Medio
Ambiente, etc.) en las que se favorezca:

- La reduccién de los fendmenos erosivos en las margenes de los cursos de agua para minimizar el arrastre de
materiales que aumenten la turbidez, reduciendo la calidad de las mismas.

- El aumento de la superficie de recarga para las masas de agua subterranea, especialmente en lo referente al
Acuifero Terciario Detritico de Madrid, evitando la impermeabilizacion de las superficies de recarga.

- El control de las avenidas en situaciones de crecida a causa de precipitaciones intensas en periodos breves de
tiempo, que favorecen la erosion de las margenes y el arrastre de carga contaminante en los cauces.

- La ordenacion urbana en las llanuras de inundacion, respetando las distancias para reducir los efectos sobre
las infraestructuras de las avenidas.

- El control del régimen de explotacién de captaciones, a través de restricciones en las autorizaciones
correspondientes.

DESCRIPCION Con esta medida se pretende minimizar los efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos en la regién,
asegurando el abastecimiento en términos de cantidad y calidad para todos los usos del agua y reduciendo los
impactos ambientales, sociales y econdmico que podria originar una potencial pérdida en la riqueza y calidad del
recursos hidrico regional.

Por lo tanto, la Comunidad de Madrid pondra en marcha distintas iniciativas para la mejora del conocimiento
pormenorizado de los efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos de la Regidn, a la vez que define y
coordina las medidas necesarias para mitigar los efectos de las mismas con los organismos competentes
(Confederacion Hidrografica del Tajo, Canal de Isabel II, etc.).

Las actuaciones de adaptacion a los efectos del cambio climatico en los recursos hidricos se concretan en:
Institucionales:

- Creacion de instrumentos para la mejora de la coordinacion entre instituciones implicadas.
- Fomento de la participacion ciudadana en los procesos de toma de decisiones.
- Desarrollo de un marco y régimen econdmico financiero que potencie los usos racionales.

- Establecimiento de un marco normativo adecuado.
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

;

Adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico

Contaminantes a

[ calidad del Aire reducir:

X Cambio Climatico

De Gestidn de los Recursos Hidricos:

- Desarrollo de sistemas de gestion integrada de informacion.
- Gestion integrada de los recursos hidricos.

- Reasignacion de las disponibilidades de agua.
De Gestién de la Demanda:

- Instalacién de contadores individualizados.
- Mejora del conocimiento sobre los recursos gestionados.

- Fomento del uso de electrodomésticos eficientes en el uso del agua.
Estructurales:

- Reutilizacién de aguas residuales.

- Reduccion de pérdidas en los sistemas de distribucion.
Técnico-Ambientales:

compuestos nitrogenados, etc.

agua, etc.

- Sector Turistico: diversificacion de la oferta turistica, etc.

margenes de los rios con vegetacion de ribera, etc.

- Salud: intensificacion del control sanitario sobre el agua de consumo, etc.

NUmero de planes de gestion y uso sostenible del agua redactados.
con otras administraciones.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.

- Sector Agricola: Cambio en el tipo de cultivos, riego por goteo, minimizacion del uso de fertilizantes o

- Sector Industrial: Promocion de tecnologias eficientes en el uso del agua, planes de gestion y uso eficiente de

- Ecosistemas: restauracion de zonas sin vegetacion, actuaciones en las cabeceras de los rios, repoblacion de los

IMPACTOS DE LA Mejoras en la gestion de los recursos hidricos con implicacion y consecuencias trasversales (diversos sectores de
MEDIDA actividad y diversas Administraciones PUblicas).

AeBlIEy Comunidad de Madrid, Canal de Isabel II y Ayuntamientos y organizaciones empresariales

RESPONSABLES 4 YAy yorg P :

INDICADORES DE km de red rehabilitada/inspeccionada.

SEGUIMIENTO NUmero de auditorias realizadas.

Actuaciones de adaptacion de los recursos hidricos a los efectos del cambio climatico desarrolladas en coordinacion
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Comunidad de Madrid

Programa: HORIZONTAL

Linea de Actuacién: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

E

Adaptacion al cambio climatico de otros sectores socioecondmicos y sistemas

vulnerables

Contaminantes a

[ calidad del Aire reducir:

X Cambio Climatico

ACTUACIONES - Realizacién de estudios destinados a profundizar en el conocimiento de los impactos del cambio climatico en
otros sectores en la Comunidad de Madrid, valorando las peculiaridades de cada sector (naturaleza y
biodiversidad, agricultura, turismo, etc.).

- Ejecucion de actuaciones sectoriales destinadas a adaptarse a los efectos del cambio climéatico.

DESCRIPCION La Comunidad de Madrid se propone colaborar y desarrollar las siguientes lineas de actuacion para el estudio y
seguimiento de los efectos del cambio climético a nivel regional:

- Colaboracién con el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en los estudios regionalizados
sobre efectos del cambio climatico sobre fauna y flora.

- Colaboracién en proyectos que estudien los efectos del cambio climatico sobre especies animales y vegetales y
ecosistemas de la region, para valorar posibles indicadores de medicion.

- Definicion de un programa de monitoreo de los efectos del cambio climdtico en los diferentes sistemas y
sectores vulnerables (seleccion de parametros/variables/especies/..., determinacion de puntos de muestreo,
protocolos de toma de datos, etc.).

- Puesta en marcha de un programa de bioindicadores en el Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama para
evaluar los efectos del cambio climatico sobre los sistemas limnoldgicos y de montafa.

En paralelo a la realizacion de los anteriores estudios y sostenidos en sus resultados, la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio en coordinacion con los organismos y entidades competentes desarrollara y/o
participara en proyectos que ayuden a los sectores y sistemas mas vulnerables a adaptarse a los efectos del
cambio climatico, hayan comenzado o no a producirse. Se priorizaran las actuaciones sobre aquellos sistemas y
sectores en los que los efectos vayan a ser mas importantes, que tengan una baja capacidad de adaptacion, que
requieran de un elevado tiempo para la planificacion y prevencion de efectos o que se consideren vitales,
autdctonos o destacados en la region. Por este motivo, se priorizara, al menos, la posibilidad de implementar
medidas de adaptacion en los siguientes sistemas o sectores: naturaleza y biodiversidad, agricultura y turismo. En
este sentido, se destacan las siguientes lineas de actuacion previstas:

- Mejora de las condiciones de los habitat de especies relevantes en peligro de conservacion debido a la
alteracion de sus ecosistemas.

- Disefo de actuaciones que mejoren la confortabilidad de las infraestructuras turisticas y visitas monumentales
ante condiciones climaticas adversas en la region (principalmente olas de calor).

- Proyecto Gloria: colaboracion en el estudio de la gestién adaptativa de los ecosistemas alpinos al cambio
climatico, especialmente en los sistemas del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama. En este sentido se
destaca especialmente las actuaciones relacionadas con la gestion de las masas forestales en la cabecera de
los rios bajo criterios hidraulicos.

- Colaboracion en redes de seguimiento de los efectos del Cambio Climatico: se mencionan los estudios sobre
anfibios, bioindicadores (se destacan los liquenes y los estudios limnoldgicos), etc.

IMPACTOS DE LA Aumento del conocimiento detallado por sistemas y sectores de los efectos del cambio climatico.
MEDIDA Optimizacion de la capacidad de respuesta frente a los efectos del cambio climatico.
Reduccidn de los riesgos y pérdidas ocasionados por los efectos del cambio climatico en la Region.
Mejora de la prevencion y adaptacion a los efectos del cambio climéatico sobre sistemas y sectores vulnerables.
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Progr R HORIZONTAL

Linea de Actuacién: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

;

Adaptacion al cambio climatico de otros sectores socioecondmicos y sistemas

vulnerables

O Calidad del Aire Contaminantes a
reducir:

X Cambio Climatico

Reduccion de la intensidad de los efectos del clima sobre sistemas y sectores.

AGENTES Comunidad de Madrid y Administracion General del Estado (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
RESPONSABLES Ambiente)

INDICADORES DE Firma de convenios/establecimiento de marco para el desarrollo de actuaciones de adaptacion al cambio climatico.
SEGUIMIENTO Estudios realizados sobre los efectos del cambio climatico en determinados sistemas/sectores.

Actuaciones desarrolladas para adaptar sistemas a los efectos del cambio climatico en la Comunidad de Madrid.

PLAZO DE EJECUCION 2013-2020.
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6. PROTOCOLO DE ACTUACION EN CASO DE SUPERACION DE
UMBRALES REGULADOS

En los casos de superacion del umbral de informacion o de alerta establecidos para el ozono, asi como
de superacién de los umbrales de alerta establecidos para el diéxido de nitrégeno o el didxido de
azufre, la normativa sectorial establece que se debe dar aviso a la poblacion de forma clara,
comprensible y facilmente accesible (articulo 28 del Real Decreto 102/2011).

Asi, en caso de superacion de los citados umbrales en cualquiera de las estaciones que integran la
Red de Calidad del Aire regional, la Comunidad de Madrid dispone de protocolos de informacién que
se activan de forma automatica e inmediata al registro en la estacion de medicion correspondiente de
dicha concentracion. Mediante dichos protocolos, se avisa y se suministra informacion horaria de las
superaciones de los umbrales regulados a los municipios afectados (todos los incluidos en la zona
donde se ha registrado la superacion), al personal sanitario y a los responsables de la Comunidad de
Madrid en materia de calidad del aire. De forma paralela, se procede a enviar un mensaje de aviso a
todos los ciudadanos dados de alta en el servicio gratuito de aviso a la poblacion ante la superacion
de umbrales mediante mensajes sms (www.madrid.org).

En caso de superacion en cualquiera de las estaciones de medida situadas en la Zona 1, ciudad de
Madrid, dichos protocolos se activan manualmente por los técnicos del Centro de Calidad del Aire, de
forma inmediata a la comunicacion de la superacion por el Ayuntamiento de Madrid. En este caso, los
avisos a las personas correspondientes de la Comunidad de Madrid y a los ciudadanos inscritos en el
servicio sms regional se realizan mediante llamadas telefonicas y envios de faxes y/o sms, segun
corresponda, no existiendo comunicaciones a Ayuntamientos.

Estos protocolos son de aplicacion durante todo el afio, prestando especial atencién durante la
campaia de ozono para este contaminante, esto es desde el 1 de abril hasta el 30 de septiembre.

Asimismo, el Real Decreto 102/2011 en su articulo 25 indica que en las zonas donde exista riesgo de
superacion del umbral de alerta de ozono, didxido de nitrogeno o didxido de azufre las
Administraciones competentes deberan elaborar planes de accion en los que se contemplen las
medidas especificas que se adoptaran a corto plazo para reducir este riesgo o limitar su duracion o
gravedad, teniendo en cuenta las circunstancias especificas locales, excepto en aquellos casos en que
las administraciones competentes consideren que no existe ninguna posibilidad significativa de reducir
el riesgo, la duracion o la gravedad de la situacion, habida cuenta de las condiciones geogréficas,
meteoroldgicas y econdmicas.

En base a ello, el Decreto 10/2011, de 17 de febrero, del Consejo de Gobierno, por el que se modifica
el Consejo de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 53 de 4 de marzo de 2011) crea
la Seccion de Calidad del Aire, cuyas funciones son coordinar, valorar, proponer y protocolizar la
adopcion de medidas tendentes a evitar la superacion de los umbrales de alerta o, en su caso, paliar
los efectos de las superaciones de dichos umbrales, segln lo previsto en la legislacion vigente en la
materia.

La Seccion de Calidad del Aire del Consejo de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, cuya
composicion y funcionamiento se establece en el citado Decreto, se constituye como apoyo a la
autoridad ambiental para, en funcidn de la situacion de las concentraciones de los contaminantes
regulados y habida cuenta de las condiciones atmosféricas concurrentes y su previsible evolucion, la
adopcién de medidas tendentes a evitar la superacion de los umbrales de alerta o paliar los efectos de
dichas superaciones, asi como en aquellos otros casos en que se considere necesario.

Para facilitar la adopcion inmediata de medidas de disminucion de la concentracion de contaminantes
en el aire ambiente por parte de la Seccion de Calidad del Aire, integrada por los principales
responsables estatales, autonémicos y municipales en esta materia, la Comunidad de Madrid lleva
trabajando desde 2005 en los protocolos de actuacion en situaciones de alerta atmosférica.
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En ellos, se recogen las posibles medidas a tomar en caso de superacion de los umbrales de alerta
establecidos por el Real Decreto 102/2011, sobre los principales sectores causantes de los episodios
de contaminacion, actuando de manera coordinada con los municipios de la Region y particularmente
con el Ayuntamiento de Madrid y con el resto de municipios de mas de 100.000 habitantes.

A continuacion se muestra, a modo de ejemplo, el formato de aviso a la poblacion en caso de
superacion del umbral de alerta de NO, incluido en el protocolo correspondiente a este contaminante.
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L= Consejena de Medio Ambiente y Ordenacion del Temtono de la Comunidad
de Madrid informa gue en ks zona , &N |8 cual se-encuentra incluido
su municipio, & ha iniciade un episodio de superacion def umbral de ALERTA
de MO, con las caractericticas gue s= detallan & conlinuacion:

1. Informacion del episodio de superacion
o Zona Afsctada
(| ; .
& Umbral superado Jmbral d= alerta (400 ugim de medis horaria
ety durante 3 horas consecutivas)
b |
| Hora local h h [
-
— Concentraciones
— de NO, en las
o estaciones de la
| S g zona afectada
(gime)
Prevision para las proximas
horas
Caugas del episodio
2. Informacion a la poblacion
Poblacion afectada: TO0g 13 PODEEI0T &N QENed) | SspecalMents s arclanos, 106 NNas §
l3€ personas cor EEHEIT\%!E_ Aratnaios.
Eintomas: Efacios IMIEMas &N 0l MUC0S3s § aparaiD =EpIEton
Recomendaciones- Limiar iz permanencda al e Nlore i eviiar nacer esfisrZos prefangades
"h'\ [ | enelamblenia exterior mientaEs (36 concenECoNes a0 eevadas
|
=, 3. Medidas preventivas para reducir la contaminacion
4 1 E' o ey ireitist
- RO S ) VYOS (ks & M e Ot BT 08 DEeton o TS oouthose
'k;- o b SR o, i Burs s odkb
&:::jv
C~;- &
= R syl sy P
n DI A A = Do 1 | o
B T e e C T L S
4. Para mas informacion
WWW . mETIFd e I12
Grafico 44. Aviso de superacion del umbral de alerta de NO..
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7. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LA ESTRATEGIA

7.1 METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

Las diferentes medidas contempladas en los programas sectoriales y horizontales de la Estrategia
abarcan multitud de actuaciones en diversas areas de actividad, que son ejecutadas bajo diferentes
ambitos competenciales. Por tanto, para garantizar una adecuada implantacion de la Estrategia, es
necesaria una supervision que permita recopilar, consolidar y evaluar el avance en las actuaciones de
las diferentes Consejerias competentes, Entidades Locales implicadas, asi como otros organismos
publicos y privados que participen activamente en el desarrollo de las medidas establecidas.

El seguimiento de la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid
2013-2020, se plantea como una actividad continua que permita evaluar la eficacia de las medidas
que se vayan poniendo en marcha a lo largo de su periodo de vigencia y, en su caso, la adopcion de
acciones encaminadas a corregir desviaciones o plantear mejoras.

Las actividades de seguimiento serdn coordinadas por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, a través de la Direccion General de Evaluacion Ambiental, y se fundamentan
en un sistema de seguimiento que permita una doble cobertura:

- SEGUIMIENTO DE OBIJETIVOS. Evaluacién del grado de consecucion de los objetivos, a partir
de la actualizacion de los inventarios anuales de emisiones a la atmdsfera de la Comunidad de
Madrid (incluyendo emisiones de GEIs) y de los datos de calidad del aire de la Red (informes
anuales sobre la calidad del aire) en la Comunidad de Madrid.

- SEGUIMIENTO DE MEDIDAS. Evaluacion del grado de ejecucién de las medidas, en base a los
resultados del sistema de indicadores definido.

El seguimiento de los objetivos se establece con una periodicidad anual. El seguimiento de las
medidas se realizara de forma bienal, salvo que los resultados del seguimiento de objetivos aconsejen
aumentar su frecuencia, en cuyo caso asi se establecerda en los informes de seguimiento
correspondientes.

La Estrategia ha sido disefiada para un marco temporal de 8 afios (2013-2020), si bien, en funcion de
los resultados del seguimiento del cumplimiento de objetivos y de la ejecucion de medidas, podra ser
sometida a revision formal redefiniendo en lo necesario los objetivos a cumplir y las medidas a
adoptar. La decision de revision deberd ser motivada, quedando constancia en el correspondiente
informe de seguimiento previo.

A continuacion se recoge de forma esquematica el modelo de seguimiento de la Estrategia.
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Grafico 45. Esquema de la metodologia de seguimiento de la Estrategia.

7.2 SISTEMA DE INDICADORES

Con la finalidad de dar una cobertura adecuada al seguimiento de la ejecucion de las diferentes
medidas incluidas en la Estrategia, se ha procedido a definir un sistema de indicadores que permita
evaluar el grado de avance de aquellas actuaciones mas relevantes que se lleven a cabo en el marco
de cada medida. Estos indicadores no deben ser considerados como exclusivos y podran ser
complementados con aquellos otros que se considere necesario a la vista de las actuaciones concretas
que se ejecuten. Asimismo, las fuentes de informacion asociadas a los indicadores aportan una origen
minimo, que no exclusivo, donde recopilar los datos necesarios para confeccionar el indicador, de
forma que se asegure una uniformidad en los sucesivos seguimientos.

El sistema definido persigue en todo momento el poder evaluar los avances a partir de indicadores
sencillos en su concepcidn, de manera que la informacion para actualizar el indicador sea accesible, y
lo suficientemente concretos para poder centrar el avance de la medida.
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Comunidad da Madrid

Anexo II.- INVENTARIO DE EMISIONES DE LA COMUNIDAD DE
MADRID

Anexo II.1.- Contaminantes y grupos SNAP (Selected Nomenclature for Air
Pollution) considerados

De acuerdo a las indicaciones establecidas en el European Monitoring and Evaluation
Programme/CORe INventory AIR emissions de la European Environment Agency (mas conocido por
sus siglas en inglés EEA EMEP/CORINAIR), los inventarios de emisiones dentro de la Unién Europea
consideran los siguientes contaminantes y se clasifican en tres grandes grupos.

ACIDIFICADORES Y PRECURSORES DEL OZONO*

CONTAMINANTES COMPUESTOS INCLUIDOS

SO,  Oxidos de azufre (SO,+S0s), en masa de SO,
NO, Odxidos de nitrdgeno (NO+NO,), en masa de NO,
COVNM  compuestos organicos volatiles (excepto el metano). Se excluyen clorofluorocarburos y halones

CO mondxido de carbono
NH;  amoniaco

METALES PESADOS Y PARTICULAS
CONTAMINANTES COMPUESTOS INCLUIDOS

As  arsénico y sus compuestos solidos y gaseosos (en masa de As)
Cd cadmio y sus compuestos solidos y gaseosos (en masa de Cd)
Cr  cromo y sus compuestos sélidos y gaseosos (en masa de Cr)
Cu cobre y sus compuestos sélidos y gaseosos (en masa de Cu)
Hg mercurio y sus compuestos sélidos y gaseosos (en masa de Hg)
Ni  niquel y sus compuestos sélidos y gaseosos (en masa de Ni)
Pb  plomo y sus compuestos slidos y gaseosos (en masa de Pb)
Se selenio y sus compuestos solidos y gaseosos (en masa de Se)
Zn  zincy sus compuestos sdlidos y gaseosos (en masa de Zn)

PM,s particulas de fraccion inferior a 2,5 micras

PM;, particulas de fraccion inferior a 10 micras

PST particulas en suspension totales

CONTAMINANTES ORGANICOS PERSISTENTES

CONTAMINANTES COMPUESTOS INCLUIDOS

HCH  hexaclorociclohexano (en masa de HCH)
PCP  pentaclorofenol (en masa de PCP)
HCB  hexaclorobenceno (en masa de HCB)
TCM tetraclorometano (en masa de TCM)
TRI tricloroetileno (en masa de TRI)
PER  Tetracloroetileno o percloroetileno (en masa de PER)
TCB triclorobenceno (en masa de TCB)
TCE tricloroetano (en masa de TCE)
DIOX dioxinas y furanos (en masa de unidades de equivalencia tdxica internacional, i-TEF)

! No se incluyen los gases de efecto invernadero (GEI), debido a que son tratados de forma especifica en el diagndstico de
cambio climatico.
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ACIDIFICADORES Y PRECURSORES DEL OZONO*

CONTAMINANTES COMPUESTOS INCLUIDOS

HAP hidrocarburos aromaticos policiclicos (en masa de HAP). Se han incluido aqui los cuatro compuestos
siguientes: benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno, indeno(123cd) pireno

Fuente: Inventario de emisiones a la atmosfera en la Comunidad de Madrid, afio 2010.

La sectorizacion de las emisiones inventariadas se realiza de acuerdo a la nomenclatura SNAP,
desglosandose esta en los siguientes grupos.

m DESCRIPCION

01. Combustion en la produccion y transformacion de energia.

02. Plantas de combustion no industrial: comprende generacion de calor en sectores
distintos del de la produccién y transformacion de la energia y del industrial.

03. Plantas de combustién industrial: comprende auto-produccién de calor de fuentes del
sector industrial, asi como electricidad y cogeneracion, es decir generacion de calor y
procesos productivos cuya demanda calorifica proviene de procesos de la combustion
(se excluyen las emisiones relacionadas con procesos sin combustion).

04. Procesos industriales sin combustion: comprende exclusivamente las fuentes de emision
sin combustion del sector industrial. La demanda energética de estos se satisface via
transferencia calorifica de los considerados en el grupo anterior.

05. Extraccion y distribucion de combustibles fésiles y energia geotérmica.

06. Uso de disolventes y otros productos: incluye las actividades industriales que implican
utilizacion de disolventes y productos que emitan contaminantes, como por ejemplo las
industrias de pinturas y barnices cuyo proceso productivo conlleva considerables
emisiones de compuestos organicos volatiles (COVs).

07. Transporte por carretera: comprende el trafico por carreteras de vehiculos, tanto
turismos como vehiculos pesados, motocicletas, etc. Se diferencia por vehiculos y pauta
de conduccion.

08. Otros modos de transporte y maquinaria movil: comprende el trafico por ferrocarril, por
avion, y el movimiento de maquinaria movil asociada con trabajos de agricultura, obras
publicas y otros equipos mdviles. En cuanto a las emisiones asociadas a aeropuertos se
consideran, para las aeronaves, las correspondientes a sus ciclos de aterrizaje y
despegue.

09. Tratamiento y eliminacion de residuos: comprende la incineracion de residuos con o sin
aprovechamiento energético, los vertederos, asi como el tratamiento de aguas
residuales, lodos, compost, etc.

10. Agricultura: En este epigrafe se incluye tanto las emisiones derivadas de los cultivos y
quemas de rastrojos, paja, etc. como las emisiones derivadas de la ganaderia.

11. Otras fuentes y sumideros (Naturaleza: comprende las emisiones naturales de la
vegetacion, asi como las de los incendios forestales.
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Anexo III.- ANALISIS SECTORIAL DETALLADO DEL INVENTARIO
DE EMISIONES

Anexo III.1.- Sector industrial

A pesar de caracterizarse por el peso del sector servicios en su tejido empresarial, la Comunidad de
Madrid cuenta con un sector industrial relevante en el contexto nacional, albergando en torno a
26.000 industrias. El sector industrial alcanza algo menos de un 10% del producto interior bruto
regional.

Los principales sectores industriales presentes en la Comunidad son los siguientes:
e Industria del papel, edicion y artes gréficas.
e Industria del cemento y cal.
e Industria quimica.
e Fabricacion de material de transporte.
e Metalurgia y productos metalicos.
e Equipo eléctrico, electrénico y optico.

Un aspecto diferenciador del sector industrial madrilefio es la escasa presencia de instalaciones
generadoras de electricidad, sector con alta importancia en la emisién de compuestos contaminantes
derivados de la combustion.

Por otro lado, cabe indicar que la gran mayoria de las instalaciones presentes en la region se ubican
en poligonos industriales, los cuales se localizan principalmente al sur y este de la Comunidad de
Madrid, coincidiendo con las zonas de calidad del aire Corredor del Henares y Urbana Sur, tal y como
se muestra mas adelante.

Como parte del presente andlisis, dentro del sector industrial se incluyen las actividades de
tratamiento y eliminacion de residuos, que engloban instalaciones diversas asociadas a la depuracion
de aguas residuales, el depdsito de residuos en vertedero, la produccion de compost, etc.

En cuanto al tratamiento de aguas, en la Comunidad de Madrid se localizan 151 estaciones de
depuracion de aguas residuales urbanas distribuidas por todo su territorio, con una capacidad de
15.800.000 hab-equivalentes, asi como 5.175 instalaciones de tratamiento de aguas industriales.

Los vertederos de residuos domésticos de la Comunidad de Madrid se localizan principalmente en el
sur, norte y este de la Region y en el entorno de la capital (Pinto, Colmera Viejo y Alcala de Henares).
Asimismo, cabe destacar la existencia del Complejo de Tratamiento Integral de Residuos de
Valdemingdmez, donde son gestionados los residuos del municipio de Madrid.
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Situacion de los Poligonos Industriales en la Comunidad de Madrid

[~ -

N

fi
B

Grafico 1.

Poligonos industriales
Carreteras principales
ZONA 1:
ZONA 2:
ZONA 3:
ZONA 4:
ZONA 5:
ZONA 6:
ZONAT:

Madrid
Corredor del Henares
Urbana Sur

Urbana Noroeste
Sierra Norte

Cuenca del Alberche
Cuenca del Tajuha

Escala grafica: 1:800000

Plano con ubicacion de poligonos industriales en la Comunidad de Madrid.

En el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (E-PRTR) figuran un total de 142
complejos industriales ubicados en la Comunidad de Madrid que tienen la obligacion de incorporar sus
datos relativos a emisiones a la atmdsfera.

A continuacion, se analizan las emisiones inventariadas para el sector industrial.

Sustancias acidificadoras y precursoras del ozono
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Grafico 2. De de de de Evolucion de las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras de ozono del
sector industrial. Periodo 2005-2010

La aportacion de cada categoria SNAP a las emisiones de los distintos contaminantes, se indica en el

siguiente grafico.
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=09 TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE RESIDUOS

=06 USO DE DISOLVENTES Y OTROS PRODUCTOS

=05 EXTRACCION Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES Y ENERGIA GEOTERMICA
=04 PROCESOS INDUSTRIALES SIN COMBUSTION

m03 PLANTAS DE COMBUSTION INDUSTRIAL

=01 COMBUSTION EN LA PRODUCCION Y TRANSFORMACION DE ENERGEA*

Grafico 3.  De de ded edede Contribucion por SNAP a las emisiones de sustancias acidificadoras y
precursoras de ozono del sector industrial. Afo 2010

Las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras de ozono derivadas del sector industrial han
seguido, a excepcion de los COVNM, una tendencia mantenida o ligeramente ascendente hasta el afo
2007, para posteriormente descender a lo largo del periodo 2008-2010.
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Concretamente, las emisiones que mas se han reducido a partir de los afios 2007/08, han sido el SO,,
NOx y CO, sustancias cuyas fuentes principales de emisiéon se corresponden con sectores industriales
que han visto reducida su actividad significativamente a partir de estos afnos debido a la coyuntura
econdmica.

Analizando el reparto de emisiones por subsector, se observa que el 77% de las emisiones de SOx y el
88% de las emisiones de NOx proceden de procesos de combustion industrial, principalmente en los
sectores de cemento y cal.

Asimismo, los procesos de combustién de la industria del cemento y la cal, junto con la industria del
hierro y acero (hornos eléctricos-procesos industriales sin combustion) son responsables del 30% vy
65%, respectivamente, de las emisiones de CO del sector industrial en la Comunidad de Madrid.

De este grupo de acidificadores y precursores de ozono, la Unica sustancia que ha que aumentado sus
emisiones en el periodo 2005-2010 ha sido el NHs, incrementandose en un 2,1% debido al aumento
en la produccion de compost como tratamiento de residuos organicos, proceso que representa la
fuente principal de emisiones de NH; del sector industrial.

Los COVNM son el contaminante emitido en mayor cantidad del sector industrial, con
aproximadamente 51.000 t en el afio 2010. No obstante el balance total del periodo 2005-2010 ha
supuesto un descenso de 14.240 t, lo que representa del orden de un 22% menos de emisiones
respecto al afio 20051,

En el Grafico 4 se recoge el reparto de las emisiones de COVNM del sector industrial para el periodo
2005-2010.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010
= Otras actividades en las que se usan
disolventes 26.927 25.789 25.559 22.350 20.479 19.919
m Procesamiento y fabricacion de
productos quimicos 9.959 9.932 10.091 10.115 9.033 9.311
H |impieza en seco, desengrasado y
electronica 3.324 3.385 3.381 3.093 2.710 2.596
m Aplicacién de pintura 20.934 20.195 19.927 29.969 15.137 15.998
m Redes de distribucion de gas 992 983 1.072 1.171 1.142 1.355
= Distribucion de gasolina 1.654 1.534 858 677 662 614
m Procesos en las industrias de la madera,
pasta de papel, alimentacion, bebidas y 635 645 668 687 597 593
otros

Grafico 4.  Reparto de las emisiones de COVINM del sector industrial. Afio 2010

1 E| dato de emisiones inventariado en el afio 2008 se debe a una variacién puntual durante ese afio de la fuente de datos de
consumos de pinturas/disolventes del SNAP 06 01 08.
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La mayor contribucién a las emisiones de COVNM viene dada por las denominadas “otras actividades
en las que se usan disolventes’, con un 39,53% del total en el ano 2010. En esta categoria se
incluyen, principalmente, las emisiones procedentes de imprentas (unas 2.700 t), de procesos de
aplicacion de colas y adhesivos (aproximadamente 3.600 t) y el uso doméstico de disolventes?.

(del orden de 13.000 t). Este ltimo mantiene una tendencia creciente en el periodo 2005-2010 y
supone un porcentaje relevante respecto a las emisiones de COVNM del sector (25% en 2010) y del
total de emisiones de COVNM (14% en 2010).

Las actividades de “aplicacion de pintura’ en fabricacion y reparacion de vehiculos, en el sector de la
madera y en otras industrias y el “procesamiento y fabricacion de productos quimicos’, sectores
relevantes en el contexto empresarial de la Comunidad, contribuyen también en gran medida a las
emisiones de COVNM, con un 31,75% y un 18,45% respectivamente de las emisiones del sector
industrial en el afio 2010.

Metales pesados

35.000

30.000 +—————

25.000

20.000
Gl

4
15.000

10.000

5.000

0 T T " T
2005 2006 2007 2008 2009 2010

e AG e C( e Cf e CUY ====Hg =N Pb Se Zn

Grafico 5. Fvolucion de las emisiones de metales del sector industrial. Periodo 2005-2010

Las emisiones de todos los metales procedentes del sector industrial han descendido durante el
periodo 2005-2010 en porcentajes que varian entorno al 50-60% para el Se, Ni, As y Cd, sobre el 24-
36% para Cr y Cu y en el rango del 8-14% para Zn y Pb. La Unica excepcion se corresponde con el
Hg cuyas emisiones han aumentado en el periodo 2005-2010 un 0,6% y cuya fuente principal de
emision estd asociada al sector del tratamiento y eliminacion de residuos (incineracion de residuos
municipales).

Los sectores industriales responsables de las emisiones de metales se corresponden con aquellos que
han visto reducida su actividad en los Ultimos afios. Cabe indicar que las emisiones de metales por
parte del sector industrial representan entorno al 70-90% de las emisiones totales de metales, siendo
por tanto, éste el sector mas representativo para estos contaminantes.

2 dato de emisiones inventariado en el afio 2008 se debe a una variacion puntual durante ese afio de la fuente de datos de
consumos de pinturas/disolventes del SNAP 06 01 08.
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A continuacion se incluye la aportacion de cada categoria SNAP a las emisiones de los distintos

metales.
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Grafico 6.  Contribucion por SNAP a las emisiones de metales del sector industrial, Afio 2010

El zinc es el metal con mayor contribucion a las emisiones del sector industrial con 23.450 kg en 2010,
seguido por el plomo con 8.401 kg en el mismo afio y por el resto de los contaminantes, todos ellos
en un rango similar y con unas emisiones totales menores de 4.300 kg.

Las emisiones de Zn y Pb proceden mayoritariamente de los procesos sin combustion de la industria
del hierro y acero (acerias con hornos eléctricos) y representan el 74% y el 54 % de las emisiones de
estos metales del sector industrial.

Las plantas industriales de combustién en el sector del cemento representan la mayor contribucién a
las emisiones de As, Niy Cd, con el 84%, 79% y 66% respectivamente en el afio 2010. En el caso de
Cd, también es significativa la contribucién de acerias, con un 27% del total de las emisiones de este
metal durante el afio 2010.

El sector del tratamiento y eliminacion de residuos contribuye de manera relevante a la emision de
metales, especialmente al Hg con un 84% (945 t en 2010) del total de las emisiones y al Zn y Pb, con
una aportacion del 23% (5.354 t en 2010) y 37% (3.150 t en 2010) respectivamente.

Las emisiones del resto de metales (Cr y Cu) se reparten entre el sector residuos, las plantas de
combustidn y los procesos industriales sin combustion.

Particulas

En el Grafico 7 se recoge la evolucidn de las emisiones de particulas del sector industrial en el periodo
2005-2010.
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Grafico 7.  Fvolucion de las emisiones de particulas del sector industrial. Periodo 2005-2010

Las emisiones de particulas han experimentado un descenso acumulado en el periodo 2005-2010 del
orden del 29%, pasando de 482, 864 y 1.046 toneladas de PM, 5, PMy, y PST en el afio 2005, a 342,
614 y 741 toneladas respectivamente en el afio 2010.
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Grafico 8.  Contribucion por SNAP a las emisiones de particulas del sector industrial. Afio 2010.

Los sectores con mayor contribucion a la emision de material particulado son, por orden de
importancia, los procesos industriales sin combustion (industria del hierro y acero) con un 49% para
las PM, 5, un 55% para las PMy, y un 53% para las PST en el afio 2010, seguido de las plantas de
combustion industrial (calderas, turbinas y motores y combustion en produccion de aluminio
secundario, cemento, cal y mezclas bituminosas), con 49%, 55% y 53% respectivamente para ese
mismo afio y finalmente la combustion en la produccion de energia, con contribuciones menores del
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11%, 6% y 5%. Cabe indicar que el tratamiento y la eliminacién de residuos (incineracion) suponen
una aportacion minoritaria a las emisiones de particulas.

Compuestos organicos persistentes (COPs)

En el Grafico 9 se recoge la evolucion de las emisiones de compuestos organicos persistentes (COPs)
derivados del sector industrial. Los contaminantes incluidos en esta categoria son: pentaclorofenol
(PCP), hexaclorobenceno (HCB), tricloroetilenos (TRI), percloroetilenos (PER), dioxinas y furanos
(DIOX) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP).
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Grafico 9.
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2006 2007 2008 2009 2010

e TR] === PER

Evolucion de las emisiones de COPs del sector industrial.

La totalidad de las emisiones de compuestos organicos persistentes han descendido a lo largo del

periodo 2005-2010.

La aportacion de cada categoria SNAP a las emisiones de los distintos compuesto organicos
persistentes, se indica en el siguiente grafico.
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Grafico 10. Emisiones de COP del sector industrial. Afio 2010.
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Observando la contribucién de cada subsector industrial, se aprecia que las emisiones de TRI y de
PER proceden exclusivamente del “Uso de disolventes y otros productos”, en concreto de las
actividades de desengrasado de metales con disolventes, con una emision en el afio 2010 de 436.782
kg de TRI y 364.836 kg de PER, y de las actividades de limpieza en seco, las cuales han emitido un
total de 96.790 kg de PER en 2010.

Los subsectores industriales responsables de las emisiones de PCP se corresponden con la
incineracion de residuos domésticos, con un 46% en 2010 y la industria del hierro y el acero, con un
54% en 2010 procedente de los hornos eléctricos en acerias. Este Ultimo sector contribuye también al
97% de las emisiones de HCB en ese mismo afio.

Las emisiones de dioxinas y furanos (DIOX) presentan su mayor contribucion en los procesos de
produccién de aluminio secundario (plantas de combustion industrial) con un 79% de las emisiones
del sector. La aportacion de la incineracion de residuos a la emision de DIOX es minoritaria,
representando el 1%.

Por otra parte las emisiones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) se reparten entre los
procesos de fundicién de hierro (plantas de combustion industrial) con un 43% vy los procesos
industriales sin combustion (acerias) con un 47% del total.

Anexo III.2.- Sector transporte

Este sector engloba el transporte por carretera, de turismos, motos y ciclomotores, vehiculos ligeros y
pesados, y otros modos de transporte y maquinaria movil, que incluye ferrocarril, trafico aéreo, trafico
en el sector agricultura, silvicultura, industria y otros.

El transporte es de gran importancia en la Comunidad de Madrid ya que el territorio alberga un gran
numero de vias de comunicacion, tanto de circunvalacion de la ciudad de Madrid y los municipios
limitrofes (M-30, M-40, M-50, etc.), como autopistas radiales de comunicacion con las provincias del
entorno (A-1, A-2, etc.). Actualmente, la region cuenta con un total de 2.584,642 kildmetros de
carreteras, de los cuales 661,755 pertenecen a la red principal; 633,852 a la red secundaria; y
1.289,035 a la red local.

Fuente: Consorcio de Transportes de Madrid

Imagen 1. Red de carreteras de la Comunidad de Madrid.
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En cuanto al transporte de mercancias, la Comunidad de Madrid se configura como un centro logistico
de importancia, en el cual se reciben y expiden mercancias por via aérea, ferroviaria y por carretera.

Como pauta general, el trafico rodado en la region tras aumentar ligeramente entre los afios 2005 y
2007, se ha mantenido mas o menos constante a lo largo del 2008 y 2009 y ha descendido en el afo
2010. A la hora de analizar el trafico desde el punto de vista de la contaminacion atmosférica, es
necesario considerar la pauta de conduccion, puesto que es un factor determinante en la cantidad de
contaminantes emitidos. En el Grafico 11 se recoge la tendencia en los Ultimos cinco afios de los
kildmetros realizados en pauta interurbana y rural.

14,00%
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veh-km (kilometraje total recorrido)

14.000.000
6,00%
12.000.000

10.000.000 -+ T 4,00%
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e——veh-km  ====9% de pesados sobre total de vehiculos

Fuente: Inventarios de Emisiones a la Atmdsfera en la Comunidad de Madrid. Datos elaborados en base a datos de
Ministerio de Fomento, Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid y CORES.
Grafico 11. FEvolucion de los kilometros realizados en pauta de conduccion interurbana y rural y % de
kilometros realizados por vehiculos pesados. Periodo 2005-2010.

Tanto para la pauta de conduccion rural como interurbana, los kildémetros descienden ligeramente a lo
largo del periodo 2005-2010, teniendo un maximo el afio 2007, donde se alcanz6 el valor de
23.180.822 vehiculos*kildmetro que, tras un repunte el afio 2009, descendidé hasta los 21.257.901
vehiculos*kildbmetro del afio 2010. En estas pautas de conduccion los vehiculos pesados, relacionados
con el transporte de mercancias, tienen una mayor contribucion que en la conduccién urbana, si bien
la tendencia es descendente durante el periodo 2005-2010, en favor de otras tipologias de vehiculos.

En relacion a la pauta urbana, en el Grafico 12 se incluyen los datos de kildmetros recorridos, asi
como el porcentaje de los mismos realizados por las diferentes tipologias de vehiculos.
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Fuente: Inventarios de Emisiones a la Atmdsfera en la Comunidad de Madrid. Datos elaborados en base a datos de
Ministerio de Fomento, Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid y CORES.
Grafico 12. Fvolucion de los kilometros realizados en pauta de conduccion urbana y % de kilometros
realizados por las diferentes categorias de vehiculos. Periodo 2005-2010.

Los kildometros totales recorridos en la Comunidad de Madrid en pauta de conduccidon urbana en el
periodo 2005-2010 han mostrado una tendencia ascendente hasta el afio 2008, a partir del cual
descienden a niveles inferiores a los del 2005. El porcentaje de kildémetros realizado por vehiculos
pesados es pequeno y se sitla en el 3,22% en 2010, al igual que los kildmetros recorridos en otros
medios como autobuls, motos y ciclomotores, cuyo total supone en torno al 3,70% en 2010. Cabe
destacar el descenso de recorrido en pauta urbana por parte de los vehiculos ligeros, los cuales son
representativos de la actividad en el sector servicios y PYMEs, pasando del entorno del 19% al 3,62%
en el dltimo afo. Este ha sido desplazado por los turismos, cuya proporcion ha aumentado hasta
suponer del orden del 90% de los kildmetros recorridos en pauta urbana.

Por tanto, se observa un descenso generalizado del trafico y se evidencia el peso relevante que
representa en el trafico la circulacion de turismos en pauta urbana en la Comunidad de Madrid.

En el Grafico 13 se analiza la distribucion por tipo de combustible del parque de turismos, el cual
representa aproximadamente un 77% del parque total de vehiculos de la region.
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Fuente: Parque nacional automavil distribuido por provincias, tipos y carburantes. DGT.

Grafico 13. Evolucion del parque de turismos y del parque total de vehiculos por tipo de combustible en la
Comunidad de Madlrid. Periodo 2005-2010.

La evolucion de los vehiculos, incluyendo turismos, sigue la tendencia existente de dieselizacion del
parque, lo cual implica una mayor emision especifica de Oxidos de nitrdgeno procedentes de los
vehiculos que consumen gasoleo. No obstante, las emisiones estan condicionadas también por el
consumo de combustible derivado de los kildmetros recorridos y la pauta de conduccion, factores que
han descendido en los Ultimos afios, y por la eficiencia de los vehiculos, la cual ha mejorado con la
renovacion del parque de vehiculos y la aplicacion progresiva de las normas Euro.

En la siguiente grafica se observa como el consumo de gasdleo y gasolina ligado al transporte ha
acumulado una disminucién del 7,7% en el periodo 2005-2010.
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Fuente: Inventarios de Emisiones a la Atmdsfera en la Comunidad de Madrid.

Gréfico 14. Fvolucion del consumo de gasdleo y gasolina en €l sector transporte (kteps) . Periodo 2005-
2010.

3 Datos extraidos de los balances energéticos elaborados especificamente para el célculo de los inventarios de emisiones de la
Comunidad de Madrid.
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Dentro del sector transporte se incluye el transporte ferroviario, el cual ha experimentado un aumento
considerable y actualmente permite la comunicacidn de Madrid con las principales capitales de
provincia en lineas de larga distancia y la comunicacion interna de la region gracias a una extensa red
de cercanias. Esta mejora de infraestructuras repercute en un cambio modal en beneficio del
ferrocarril, medio menos emisor de contaminantes que el transporte por carretera convencional.

Por Ultimo, cabe destacar la presencia de tres aeropuertos en la Comunidad de Madrid: Barajas,
Torrején de Ardoz y Cuatro Vientos. En Barajas tiene lugar el mayor nimero de vuelos nacionales e
internacionales, abarcando practicamente un 90% de los vuelos con origen o destino en la region.
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Fuente: AENA. 2011.

Grafico 15. Evolucion del nimero de operaciones de los aeropuertos de la Comunidad de Madrid. Periodo
2005-2010.

En general, en los dos Ultimos afios (2009 y 2010) han tenido lugar menos operaciones que en afos
previos en los tres aeropuertos, a excepcion de los vuelos internacionales en Barajas, los cuales han
descendido aunque manteniéndose por encima de los niveles del 2005 y 2006.

A continuacion, se analizan las emisiones inventariadas para el sector transporte.

Sustancias acidificadoras y precursoras de ozono

Las emisiones de sustancias acidificadores y precursoras de ozono derivadas del sector transporte
presentan una tendencia marcadamente descendente en el periodo 2005-2010, con reducciones del
49% para COVNM, 48% para CO, 32% para SOx y 25% para NOx. No obstante, en el afio 2010 el
sector transporte es el responsable del 79% de las emisiones totales de NOx de la Comunidad de
Madrid y del 77% de las emisiones de CO.
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Grafico 16. FEvolucion de las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono del sector
transporte. Periodo 2005-2010.

Esta evolucion descendiente de las emisiones se debe principalmente a:
- Una reduccién de trafico, principalmente en pauta de conduccién urbana.

- Laincorporacion progresiva al parque circulante de vehiculos Euro 4 a partir del afio 2005, los
cuales presentan factores de emisidon mas reducidos principalmente para CO y NOx en
vehiculos gasolina y NOx en vehiculos diésel.

En el Grafico 17 se recoge la evolucion de los factores de emision medios (g/km) por tipo de
combustible para turismos, apreciandose la disminucion asociada a la incorporacion de vehiculos Euro
4 a partir del afio 2005.
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Fuente: Inventarios Nacionales de Emisiones a la Atmdsfera 1990-2010. Volumen 2: Andlisis por Actividades SNAP.
Grafico 17. Factores de emision medios por kilometros para turismos a nivel nacional. Periodo 2005-2010.

Analizando la contribucion de los diferentes modos de transporte para el afio 2010 a las emisiones
totales del sector, se observa como el transporte por carretera es el principal responsable de las
emisiones de acidificadores y precursores de ozono, a excepcion del SOx, cuya principal fuente de
emision se corresponde con el trafico aéreo (consumo de Jet Al%), responsable del 75% de las
emisiones del sector.
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Grafico 18. Contribucion por modo de transporte a las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras

* Combustible de aviacién a base de keroseno empleado en la mayoria (excepto en climas extremos por baja temperatura) de
operaciones de aviacion comercial. Sus caracteristicas y propiedades fisico-quimicas se recogen en la nombre ASTM D1655 -
13a. Standard Specification for Aviation Turbine Fuels
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del ozono del sector transporte. Afio 2010.

Observando los principales contaminantes del transporte por carretera (NOx y CO) en funcion de la
pauta de conduccion, se aprecia como la mayor aportacion a las emisiones de NOx viene dada por los
turismos y los vehiculos pesados tanto en conduccion urbana como en interurbana, mientras que las
emisiones de CO son derivadas principalmente de turismos en conduccion interurbana.
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Grafico 19. Contribucion de las diferentes tipologias de vehiculos, en funcion de la pauta de conduccion, a las
emisiones de NOx y CO. Ao 2010.

Metales pesados

Las emisiones de metales a lo largo del periodo 2005-2010 descienden ligeramente a partir del ano
2007. Los contaminantes con mayor contribucién al total de emisiones de metales pesados del sector
transporte en el afio 2010, son el cobre con 5.144 kg., el zinc con 3.024 kg y el plomo con un total de
2.151 kg.
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Grafico 20. Fvolucion de las emisiones de metales del sector transporte. Periodo 2005-2010.

La contribucion del transporte por carretera a las emisiones de metales es mayor que la de los otros
modos de transporte, oscilando entre el 100% para el Pb y el 86-87% para el resto de contaminantes.
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Grafico 21. Contribucion por modo de transporte a las emisiones de metales del sector transporte. Afio 2010.
Particulas

La tendencia de las emisiones de particulas es decreciente a lo largo del periodo 2005-2010, teniendo
lugar disminuciones que oscilan, segun el tipo de particulas, entre el 15-19% con respecto a los
valores del 2005.
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Grafico 22. Fvolucion de las emisiones de particulas del sector transporte. Periodo 2005-2010.

El transporte por carretera es el responsable de la mayor parte de las emisiones de particulas del
sector transporte, con una contribucion en el afio 2010 que oscila entre el 81% y el 87% en funcion
del tamafio de particulas.
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Grafico 23. Contribucion por modo de transporte a las emisiones de particulas del sector transporte. Afio

2010.

Compuestos organicos persistentes (COPs)

La evolucion de las emisiones de compuestos organicos persistentes (COPs) derivados del
sector transporte muestra una tendencia diferente durante el periodo 2005-2010 para
dioxinas y furanos (DIOX) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP). En el primer caso las
emisiones se han rebajado en un 24% respecto a las del afio 2005, mientras que en el caso
de HAP, han aumentado en torno al 10%.
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Grafico 24. Fvolucion de las emisiones de particulas del sector transporte. Periodo 2005-2010.

En relacion a la contribucion por modos de transporte, en el caso de las DIOX el 100% tiene su origen
en el transporte por carretera, modo que a su vez aporta el 97% de las emisiones de HAP.

Anexo III.-Pagina 18 de 28

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID k23
Pdg. 304 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

e -HE TEdire

iy Tipo de documento: Documento definitivo
n-m.-.--c_an el Fecha: Abril 2014

ORI A T TS
Comunidad da Madrid

Anexo IIIL.3.- Sector residencial, comercial e institucional

Este sector engloba las emisiones derivadas de la combustion en plantas no industriales en
instalaciones comerciales e institucionales (denominado de forma general como subsector servicios) y
residenciales (denominado de forma general como subsector doméstico)®.

Al tratarse de actividades de combustidon, las emisiones totales asociadas al sector vienen
determinadas exclusivamente por su demanda energética. Por otra parte la contribucion de cada
subsector al total, estd directamente relacionada con su intensidad energética especifica y con la
tipologia de combustibles predominante en cada caso.

A este respecto, segun el balance energético de la Comunidad de Madrid del afio 2010, el subsector
doméstico supone en torno al 24% de la demanda energética total de la region, representando la
segunda mayor después del transporte. Por su parte, el subsector servicios demanda alrededor del
12% de la energia de la Comunidad. En relacion a su contribucién al sector residencial e institucional,
el mayor peso viene dado por el subsector doméstico, con 2/3 de la energia del sector, frente a 1/3
del subsector servicios. Este reparto se mantiene estable en el periodo 2005-2010.
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Fuente: Balance Energético de la Comunidad de Madrid.

Grafico 25. F£volucion de la demanda de energia final de los subsectores doméstico y servicios en la
Comunidad de Madrid (ktep). Periodo 2005-2010.

El mix de combustibles asociado al consumo de energia final del sector residencial, comercial e
institucional estd compuesto, en el afio 2010, mayoritariamente por energia eléctrica (50,2%),
seguido de gas natural (37,1%) y derivados del petrdleo (10,9%), siendo minoritarios los
biocombustibles y el carbon.

Esta distribucion de la demanda por tipo de combustible, presenta diferencias relevantes entre los
subsectores doméstico y servicios, teniendo el primero una contribucién mayoritaria de gas natural
(50,3%) asociado a las calderas de calefaccion y ACS de hogares, frente al comercial donde prevalece
la demanda de electricidad (87,1%).

° Adicionalmente, con la finalidad de mantener el SNAP 02 completo, las emisiones incluyen también las procedentes de plantas
de combustion en la agricultura, silvicultura y acuicultura
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Grafico 26. Distribucion de la demanda energética final de los subsectores doméstico y servicios de la
Comunidad de Madrid por tipo de combustibles. Afio 2010.

4.500

4.000
3.500
3.000

2.500

ktep

2.000

1.500

1.000

500

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010
m Carbdn m Derivados del petrdleo m Energia eléctrica
® Energia térmica ® Gas natural m Biocombustibles

Fuente: Balance Energético de la Comunidad de Madrid.

Grafico 27. Fvolucion del consumo de combustibles en los subsectores domeéstico y servicios en la Comunidad
de Madrid (ktep.). Perfodo 2005-2010.

Cabe indicar que el consumo de combustibles en el subsector doméstico estd concentrado en aquellas
zonas con mayor nimero de hogares. A este respecto la Comunidad de Madrid se caracteriza por su
alta densidad de poblacién, 808,41 habitantes por km? en el afio 2012, concentréndose la poblacién
en dreas delimitadas como se muestra en la Imagen 2.
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Imagen 2. Densidad de poblacion en la Comunidad de Madrid.

A continuacion, se analizan las emisiones inventariadas para el sector residencial, comercial e
institucional.

Sustancias acidificadoras y precursoras del ozono

Las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras de ozono mantienen una evolucion alineada
con la evolucion del consumo energético. El descenso brusco de las emisiones de SOx es debido a que
a partir el afo 2008, de acuerdo con la metodologia del Inventario Nacional de Emisiones, el gasoleo
B contabilizado es de bajo indice de azufre.
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Grafico 28. E£volucion de las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono del sector
residencial, comercial e institucional. Periodo 2005-2010.

El reparto de las emisiones del sector asigna la mayor contribucion al subsector doméstico, el cual es
responsable del orden de 2/3 de las emisiones de todos los contaminantes a excepcion de los COVNM,
cuyas emisiones se reparten con las plantas comerciales e institucionales (subsector servicios)
mayoritariamente. En el caso del SO,, el reparto esta determinado en gran medida por la tipologia de
combustible, siendo las plantas de combustidn residenciales y en agricultura, silvicultura y acuicultura
las que presentan mayor consumo de derivados del petrdleo, frente a la escasa demanda de estos
combustibles en el sector servicios (1,9% de la demanda del sector).

Anexo III.-Pagina 21 de 28

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID

B.O.C.M. Num. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014
-
:::"M Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
[T Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +
I P 11 g Tipo de documento: Documento definitivo
e P T Fecha: Abril 2014

AT T T
Comunidad de Madrd

100% 1 .
80%

60%

(%)

40%

20%

0% T T .
SOx NOx COVNM CO

= Plantas de combustion en la agricultura, silvicultura y acuicultura
® Plantas de combustion residencial

= Plantas de combustion comercial e institucional

Grafico 29. Contribucion por subsector a las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono
del sector residencial, comercial e institucional. Afio 2010.

Metales

Las emisiones de metales a lo largo del periodo 2005-2010, presentan una tendencia descendente, en
linea con el descenso del consumo de combustibles fosiles derivados de petrdleo y carbdn.
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Grafico 30. E£volucion de las emisiones de metales del sector residencial, comercial e institucional. Periodo
2005-2010.

Particulas

En el periodo 2005-2010 la emision de particulas se ha visto reducida entre el 21% vy el 25%, segun el
tipo de particulas, con respecto a las cantidades emitidas en 2005.
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Grafico 31. Evolucion de las emisiones de particulas del sector residencial, comercial e institucional.

En relacion a la aportacion por subsectores, indicar que las plantas de combustién residenciales son
responsables de entre el 66% Yy el 74% de las emisiones totales de particulas en el afio 2010.

Compuestos organicos persistentes (COPs)

La evolucion de las emisiones de compuestos organicos persistentes (COPs) del sector residencial e
institucional muestra una tendencia descendente durante el periodo 2005-2010, tanto para dioxinas
y furanos (DIOX), como para hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP). En el primer caso las
emisiones se han rebajado en un 29% respecto a las del afio 2005, y en el caso de HAP, la
disminucion es del 33%.
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Grafico 32. F£volucion de las emisiones de COP del sector residencial, comercial e institucional, Periodo 2005-
2010.

La aportacién mayoritaria a las emisiones de COP, la producen las plantas de combustion residenciales
(subsector doméstico).
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Anexo III.4.- Sector agricultura y medio natural

El sector que engloba la agricultura y otras fuentes y sumideros naturales (medio natural) representa
una aportacion pequefia en la estructura econémica de la Comunidad de Madrid, si bien la superficie
ocupada por instalaciones agrarias y zonas naturales en la region supone el 78% de la superficie total.

A la hora de analizar la emision de contaminantes a la atmoésfera en este sector, cabe distinguir entre
las emisiones de la agricultura, procedentes principalmente del uso de fertilizantes en cultivos (NH3),
operaciones de gestion de estiércol de la cabafa ganadera (particulas, CH; y NH3), quema de
rastrojos (varios contaminantes) y fermentacion entérica del ganado (CHy), y las emisiones del medio
natural, provenientes principalmente de la propia masa foliar de las superficies boscosas (COVNM) y
de incendios forestales (varios contaminantes).

En el Grafico 33 y Grafico 34 se recoge la distribucién de la superficie agraria en la Comunidad de
Madrid en el afio 2010 y la evolucién que ha presentado la superficie cultivada en el periodo 2005-
2010, diferenciando entre cultivos fertilizados y no fertilizados.

Otros espacios
no agricolas
22%

Herbaceos
25%

Especies
forestales
8%

Lefiosos
5%

Pastos
40%

Fuente: Datos de Agricultura. Fichas resumen. Caja Espafia. Datos basados en
informacion de Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. 2011.

Grafico 33. Distribucion de la superficie agraria en la Comunidad de Madrid. Afio 2010.
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Fuente: Inventario de emisiones a la atmasfera de la Comunidad de Madrid.

Grafico 34. Evolucion de la superficie cultivada en la Comunidad de Madrid, diferenciando entre fertilizada y
no fertilizada. Periodo 2005-2010.

La superficie fertilizada desciende ligeramente en el periodo 2005-2007, estabilizdndose durante unos
afios en torno a las 92.000 ha para aumentar en el afo 2010 hasta unas 106.300 ha. Teniendo en
cuenta que la superficie fertilizada representa del orden del 77%), como promedio en el periodo 2005-
2010, de la superficie total cultivada, esta Ultima mantiene una tendencia analoga durante estos afios.

En cuanto a la cabafa ganadera de la Comunidad de Madrid, ésta presenta una evolucién en el
periodo 2005-2010 diversa en funcion del tipo de ganado. El bovino, es el predominante y asciende
hasta 111.177 cabezas en el afio 2007, manteniéndose en torno a este valor hasta el afio 2010. Por el
contrario, las cabafas ovina y porcina descienden a lo largo del periodo 2005-2010, manteniéndose
esta Ultima en todo momento como la tercera cabafia mas numerosa de la Comunidad de Madrid. El
ganado equino y caprino son las cabafias con menos representacion en la regidn.
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Fuente: Inventario de emisiones a la atmasfera de la Comunidad de Madrid.

Grafico 35. Fvolucion de la cabaia ganadera en la Comunidad de Madrid.
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Sustancias acidificadoras y precursoras del ozono

A continuacion se incluye la evolucién de las emisiones de estos contaminantes, diferenciando por
categoria SNAP (agricultura y otras fuentes y sumideros).

Subsector agricultura Subsector otras fi Yy ideros (naturaleza)
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Grafico 36. Evolucion de las emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono del sector
agricultura y medio natural. Periodo 2005-2010.

Las mayores emisiones del sector son las relativas a COVNM (32.078 t en 2010) y NHs (2.796 t en
2010), aportando en torno al 46% vy al 59% de las emisiones totales de estos contaminantes, lo cual
representa una contribucion relevante al inventario de la Comunidad de Madrid.

Las emisiones de NH; acumulan un aumento del 11,5% en el periodo 2005-2010, en linea con el
aumento de la cabaia bovina (gestion de estiércol con referencia a compuestos nitrogenados) y con
el aumento de la superficie fertilizada.

En el periodo 2005-2010, se produce un descenso de las emisiones de CO en torno al 50,5%,
asociado a la disminucién de actividades de quema de rastrojos y una menor superficie forestal
incendiada.

En relacién a los COVNM, contaminante mayoritario del sector, las emisiones se mantienen estables® a
lo largo del periodo analizado y estén asociadas a la masa forestal de la Comunidad de Madrid.

En cuanto a la contribucion por subsectores a las emisiones de sustancias acidificantes y precursoras
de ozono, en todos los contaminantes la agricultura representa la fuente mayoritaria, a excepcion de
las emisiones de COVNM, cuya aportacion principal viene dada por las masas forestales.

® En los afios 2007 y 2008 las fuentes cartograficas utilizadas en el inventario de COVNM han sido diferentes a las empleadas el
resto de afios de la serie historica
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Grafico 37. Emisiones de sustancias acidificadoras y precursoras del ozono del sector agricultura y medio
natural. Ario 2010.

Particulas
La emision de particulas del sector es aportada en su totalidad por el subsector de agricultura (gestion

de estiércol y, en menor medida, preparacion de campos de cultivo), con una tendencia que se
mantiene constante en el periodo 2005-2010.
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Grafico 38. Fvolucion de las emisiones de particulas del sector agricultura y medio natural. Periodo 2005-
2010.

Compuestos organicos persistentes (COPs)

En relacion a los compuestos organicos persistentes (COPs), el sector agricultura y medio natural
tiene relevancia en la emision de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), las cuales representan el
11,6 % del total de emisiones de este contaminante en la Comunidad de Madrid. La tendencia de
estas emisiones en el periodo 2005-2010 ha sido descendente, asociada a la disminucion de
actividades de quema de rastrojos, fuente principal de emision de HAP.
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Grafico 39. E£volucion de las emisiones de HAP del sector agricultura y medio natural. Periodo 2005-2010.

Anexo III.-Pagina 28 de 28

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID i

Pdg. 314 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O.C.M. Nim. 97
- Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

He 7l Trgins Tipo de documento: Documento definitivo
n-m.-.--c_an VAT e Fecha: Abril 2014

ORI T TS
Comunidad de Madrid

Anexo IV.- MODELIZACION DEL ANALISIS DE CONTRIBUCION
DE FUENTES

Anexo IV.1.- Descripcion del sistema de modelizacion

El sistema de modelizacién de la calidad del aire disefiado y desarrollado esta formado por un modelo
meteoroldgico, un modelo de emisidén y un modelo Euleriano fotoquimico (Zmagen 1).

Campos meteoroldgicos
(temperatura, viento,
presién etc.)

Usos del suelo

Topografia

Datos de inicializacion
y de contorno
Observaciones

Modelo
Meteoroldgico
WRF

Escenarios Diferentes fuentes de emisién y
de emision medidas incluidas en la Estrategia
_

Modelo

S, Emisioneshorarias
Emisiones Emisiones Emision 7
I he superficialesy en alturade
Naturales Antropogénicas AEM
| CO, NOx,COVs,S02,PM10
!} ™ Concentracion
Preprocesador Mo ,e °_ contaminantes: 03, |—
emisiones
el PG NO2, PM1o, SO2, CO
CMAQ
~
Preprocesador Andlisis de contribucién de las ||
meteoroldgico MCIP distintas fuentes de emision
vy
Estimacion del efecto )
individualizado sobre la calidad
del aire de las medidas incluidas
en la Estrategia Y,
Imagen 1. Esquema descriptivo del sistema de modelizacion de la calidad del aire desarrollado.

En los siguientes apartados se comentan las caracteristicas de cada uno de los modelos que forman el
sistema integrado desarrollado.

1. Arquitectura de modelizacidn y resolucion espacial

El sistema de modelizacion de la calidad del aire disefiado se aplica sobre el esquema de dominios
definido en la siguiente imagen. El esquema de dominios estd compuesto por 4 dominios diferentes
cuyas caracteristicas principales se muestran en la Tabla 1.
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Imagen 2. Arquitectura de dominios de aplicacion del sistema de modelizacion disefado.

El area de estudio se compone de un primer dominio (denominado d01) de 108 x 97 celdas de
resolucion horizontal 27 km que cubre gran parte de Europa y el norte de Africa; un segundo dominio
(denominado d02) de 142 x 118 celdas de resolucion 9 km que cubre toda la Peninsula Ibérica; un
tercer dominio d03 de resolucién 3 km correspondiente a toda la Comunidad de Madrid de 52 x 55
celdas; y finalmente un dominio (denominado d04) de 1 km de resolucién horizontal, de 61x43 km?
correspondiente al municipio de Madrid y municipios adyacentes de mas de 100.000 habitantes y
Coslada (ver Imagen 3).

Caracteristicas do1 (<[1] (¢ [0)c] do4
Descripcion Europ?&z/rilt\:l;)rte de Peninsula Ibérica Com;lg(ﬁijd de ali?ji:;%zas
Escala Regional Regional Regional Urbana
Resolucion horizontal 27x27 km? 9x9 km? 3x3 km? 1x1 km?
N””(’V?Ir_% ‘j(esf’,‘jl;‘ms 108 x 97 142 x 118 52 x 55 61 x 43
Extension 2916 x 2619 km? 1278 x 1062 km* | 156 x 165 km? | 61 x 43 km?
Ventana temporal 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias
WRFv3.3 WRFv3.3 WRFv3.3
Modelos aplicados WRFv3.3 AEMv1.0 AEMv1.0 AEMv1.0
CMAQv4.7.1 CMAQv4.7.1 CMAQv4.7.1

Tabla 1.

- Alcala de Henares
- Alcobendas

- Alcorcon

- Coslada

- Fuenlabrada

- Getafe

- Leganés

- Madrid

- Mostoles

- Parla

- Torrejon de Ardoz

Imagen 3.

O " ! T 3
Municipios considerados para la evaluacion de sectores de emision.

Caracteristicas de los dominios de aplicacion del sistema de modelizacion disefiado.
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La resolucién espacial con la que trabajan los modelos no sélo viene determinada por la resolucién
horizontal, sino que es muy importante una éptima resolucion vertical, especialmente cuando
intervienen emisiones en altura. A su vez, y para reproducir el maximo nimero de procesos que
intervienen sobre los procesos fisicos y quimicos que se producen en la baja troposfera y que afectan
a los niveles de dioxido de nitrogeno, es adecuado aumentar la resolucion vertical de los modelos a
baja altura (Zhang et al., 2006a, 2006b; Bravo et al., 2008). De esta manera, y siguiendo los
resultados de diferentes estudios precedentes (Arasa et al., 2010, 2012; Ortega et al., 2009; Soler et
al., 2011; Udina et al., 2012), en la Tabla 2 se indican los diferentes niveles verticales definidos para
cada uno de los modelos que componen el sistema (meteoroldgico, de emision y fotoquimico).

1 1,000 0,0
2 0,998 15,3
3 0,996 30,6
4 0,994 45,9
5 0,992 61,3
6 0,990 76,7
7 0,980 153,9
8 0,970 231,7
9 0,960 310,1
10 0,940 468,8
11 0,920 630,0
12 0,910 711,6
13 0,900 793,8
14 0,890 876,7
15 0,880 960,3
16 0,870 1.044,5
17 0,860 1.129,5
18 0,850 1.215,3
19 0,840 1.301,7
20 0,830 1.388,9
21 0,820 1.476,9
22 0,810 1.565,6
23 0,800 1.655,2
24 0,750 2.115,4
25 0,700 2.598,1
26 0,600 3.641,3
27 0,500 4.811,6
28 0,400 6.148,3
29 0,300 7.713,8
30 0,200 9.616,6
31 0,100 12.074,9
32 0,000 15.660,5

Tabla 2.  Niveles verticales de ejecucion de los diferentes modelos que componen el sistema de modelizacion diseriado.

! Corresponde a la definicion de niveles verticales de los modelos Eulerianos incorporados al sistema. El nivel sigma se define
como el valor del cociente entre la diferencia de la presion en cada punto en los que se divide el espacio menos la presion en la
cima de la atmdsfera (considerada como 100hPa) y la diferencia de la presion en superficie (considerada como 1000hPa) vy el
valor en la cima.
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2. Modelo Meteoroldgico

El modelo meteoroldgico integrado en el sistema ha sido el modelo WRF-ARWv3.3 (Skamarock et al.,
2008). Este modelo es utilizado para la obtencion de las variables meteoroldgicas en el célculo de las
emisiones debidas al sector natural y como entrada fundamental del modelo fotoquimico. Se trata de
un modelo meteoroldgico no hidrostatico de nueva generacion desarrollado por el National Center for
Atmospheric Research (NCAR) y de estructura modular WRF (Imagen 4) tiene capacidad para
ejecuciones en modo multi-tarea sobre computadores con memoria distribuida o compartida.

Este tipo de modelos suelen estar asociados a un gran abanico de opciones fisicas, esquemas y
parametrizaciones. En este sentido es importante utilizar la configuracién éptima del modelo
meteoroldgico desde el punto de vista de la calidad del aire. Por este motivo se han utilizado los
estudios de Arasa (2012) y Borge (2008) para la eleccion de la configuracion que proporcione los
mejores resultados posibles.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este modelo son:

- Mltiples opciones de proyeccion geografica (estereografica polar, mercator, lambert, latitud-
longitud) y coordenadas verticales sigma que siguen el terreno.

- Capacidad de anidamiento multiple entre los dominios, cosa que facilita el estudio de fendémenos
atmosféricos de diferentes escalas espaciales y el disefio de predicciones de alta resolucion. La
interaccion entre los dominios puede ser en una direccion (one way nesting) o en dos (two-way
nesting), y las mallas anidadas pueden ser moviles.

- Formulacion de una dinamica no hidrostatica, que permite que el modelo pueda ser utilizado para
representar fendmenos de dimensiones de pocos quilémetros.

- Inicializacion automatica con diferentes fuentes de andlisis meteoroldgico y observaciones,
incluyendo la capacidad de asimilacion variacional en tres (3DVAR) y en cuatro dimensiones
(4DVAR).

- Incorporacion de esquemas realistas de parametrizacion de los procesos fisicos relacionados con
la radiacién atmosférica, microfisica de nubes y precipitacion, conveccidn, turbulencia y flujos de
energia y momento sobre la superficie terrestre.

Los datos de entrada que necesita el modelo son:

- Datos fisiogréficos sobre el dominio de simulacion: elevacion digital del terreno, usos del suelo,
indice de vegetacion, temperatura climatica del mar, etc.

- Condiciones iniciales y de contorno. Pueden ser obtenidas a partir de una simulacién previa del
modelo o a partir de un modelo de escala global, como por ejemplo GFS (Global Forecast
System). Estos datos se pueden combinar con las observaciones disponibles (radiosondeos,
medidas en superficie, datos de boyas, etc.) para poder obtener un analisis de los campos
meteoroldgicos mas realista.

Los datos de reanalisis del CFSR (Climate Forecast System Reanalysis) procedentes de NCEP (National
Center for Environmental Prediction) son los utilizados para la inicializacion del modelo WRF. Estos
datos proporcionan una descripcion completa del estado de la atmdsfera y se dispone de los Ultimos
30 afos de datos con una resolucion de 0.5°. De esta manera la inicializacion del modelo WRF se ha
realizado a partir de reandlisis CFSR con una resolucién horizontal de 0.5° y los datos fisiograficos del
dominio vienen proporcionados por el propio modelo.
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Fuente: http://www.mmm.ucar.edu/wrf/users/docs/user_guide_V3/contents.html/

Imagen 4. Representacion esquematica de funcionamiento de WRF-ARW

El modelo WRF-ARWv3.3 dentro del sistema de modelizacién de la calidad del aire desarrollado se ha
adaptado sobre los cuatro dominios considerados; se ha ejecutado mediante la arquitectura de
dominios de doble anidamiento, con tal de proporcionar la mejor prediccién meteoroldgica posible; se
han realizado un total de 365 simulaciones correspondientes al afio 2010 y estas simulaciones han
tenido un horizonte temporal de 48 horas.

3. Modelo de Emision

El modelo de emision integrado dentro del sistema de modelizacion de la calidad del aire es el Air
Emission Model of Meteosim AEMMv1.0.

El modelo presenta una estructura modular y considera cuatro médulos internos diferentes:

- Mddulo de emisiones antropogénicas mediante metodologia fop-down.
- Mddulo de emisiones antropogénicas mediante metodologia bottom-up.
- Mddulo de emisiones naturales.

- Modulo adaptador de las emisiones al modelo fotoquimico.
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En la Imagen 5 se presenta un esquema descriptivo del modelo de emision disefiado.

Modelo
Meteoroldgico
WRF

CLC2006

EMEP / CORINAIR

Datos socio-
econdmicos

EMEP/MSC

Temperaturay
radiacion solar
incidente

Célculo emision de NOx
y COVs debidos a la

d02-3-4

Usos del suelo

vegetacion

(Guenther et al., 1994) Modelode
Y Emision: Emisiones
Célculo emision de PM naturales

Velocidad del viento,
velocidad de fricciony |—
humedad relativa

por erosidn local de la
superficie

Funciones
Peso
Estadisticas

Perfiles
temporales
y verticales

(Vautard et al., 2005)

Emisioneshorarias
superficialesy en alturade
CO, NOx,COVs,502,PM10

Especiacion
quimica

Bottom- Up

Perfiles EPA /
CORINAIR

Identificador

$3,54y56
S5
s7
8
59
510

Imagen 5.

Comunidad

Combustién de la industria de
Extracciony distribucion de combustibles fésiles y energia geotérmica
Transporte de carreteras
Otras Fuentes méviles y maquinaria
Tratamientoy deposicién de residuos
Agricultura

Inventario

de Madrid

Modelode
Emisién: Emisiones
antropogénicas

Sector EMEP / CORINAIR

Combustion en energfa e industrias de transformacion

Plantas de combustion no industriales
Procesos

D y otros productos de uso

Esquema descriptivo del calculo de las emisiones horarias.

A continuacidon se describen las caracteristicas basicas de los mddulos que componen el modelo

AEMMv1.0.

a) Mddulo de emisiones antropogénicas mediante metodologia top-down

La ejecucion del modelo fotoquimico a escala urbana requiere de condiciones iniciales y de contorno.
Estas se pueden obtener mediante perfiles o mediante la simulacidn fotoquimica de los dominios
directamente superiores. Para una mejor reproduccién de los niveles de la calidad del aire, la segunda
opcion es la mejor. Por este motivo se requiere la implementacion de las emisiones antropogénicas a

escala regional.

Esta implementacion se realiza a partir de disgregacion espacial de las emisiones EMEP/CORINAIR,

comunmente llamada metodologia de calculo de emisiones top-down (Imagen 5). Las emisiones

recogidas en este inventario se distribuyen por especies contaminantes y 11 sectores diferentes,
segun caracteristicas y procedencias (Tabla 3), dentro de un dominio que cubre toda Europa con una
resolucion horizontal de 50 km (Imagen 6).

Identificador Sector EMEP / CORINAIR

S1

Combustion in energy and transformation industries

S2

Non-industrial combustion plants
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Identificador Sector EMEP / CORINAIR

S3 Combustion in manufacturing industry
S4 Production processes
S5 Extraction and distribution of fossil fuels and geothermal energy
S6 Solvent and other product use
S7 Road transport (urban roads, non-urban roads and motorways)
S8 Other mobiles sources and machinery (railways, inland shipping, air
transport)
S9 Waste treatment and disposal
S10 Agriculture
Ships Ships traffic
Tabla 3.
Imagen 6.

Para adaptar estas emisiones EMEP a resoluciones de celda superior como las necesarias en este caso
se sigue la metodologia de Maes et al. (2009). La base del modelo de disgregacion son los usos del
suelo Corine Land Cover 2006 (CLC2006) de resolucion 250 metros, acoplado a diferentes funciones
peso estadisticas. Estas funciones peso estadisticas se determinan a partir de datos estadisticos socio-

econdmicos.

Para la distribucion geografica de las emisiones sobre los dominios d02 y d03 segun la metodologia
top-down se han utilizado los usos del suelo CLC2006 y la capa de carreteras principales y secundarias
o la linea de ferrocarriles (Imagen 7).
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Imagen 7. Ejemplo de capas geograéficas utilizadas para la realizacion de la disgregacion espacial de las emisiones
EMEP (izquierda: usos del suelo; derecha: red de carreteras y ferrocarriles).
Para la disgregacion temporal y vertical de las emisiones anuales se utilizan perfiles mensuales,
semanales y verticales procedentes del modelo EMEP/MSC (EMEP Chemical Transport Model,
www.emep.int).

b) Mddulo de emisiones antropogénicas mediante metodologia bottorn-up

Es esencial para una correcta modelizacion de la calidad del aire una dptima modelizaciéon de las
emisiones, ya que estas suponen la entrada fundamental del sistema. Variaciones en las emisiones
pueden desembocar en intensas variaciones en los campos de concentracion pronosticados por el
sistema. Por esta razdn, se ha seguido la metodologia bottom-up de célculo a escala urbana. Esta
metodologia se basa en el calculo de las emisiones de cada sector celda a celda del dominio de
definicién utilizando informacién local.

Como sectores emisores antropogénicos se han considerado todos los sectores EMEP (Tabla 3) tal y
como recoge el Inventario de la Comunidad de Madrid (Imagen 8). Las emisiones procedentes de
diferentes sectores EMEP han sido las correspondientes al mencionado inventario, adaptadas y
configuradas sobre los dominios d03 y d04.

Imagen 8. Ejemplo del Inventario de la Comunidad de Madrid (izquierda: NOx del sector 7, transporte de
carreteras; derecha.: SOx de los sectores 3, 4 y 6, industria).
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Los datos de entrada necesarios para el modelo de Emision AEMM, se han adaptado mediante:

- una asignacion geografica entre las celdas del inventario con las celdas del dominio d03 y d04

- una disgregacion temporal de dichas emisiones, pasando de emisiones anuales a emisiones
horarias

- una disgregacion vertical, pasando de emisiones en columna a emisiones por niveles verticales

-y una especiacion quimica, con tal de acoplar la salida del modelo de emisién a las
caracteristicas necesarias del modelo fotoquimico CMAQv4.7.1 utilizandolo en base a los
mecanismos quimicos CB-05 (gases) y AERO5 (aerosoles).

De esta manera se han incorporado las emisiones de CO, NO,, SO,, PM;,, PM,s5, COVs, NHs del
inventario de la Comunidad de Madrid al modelo fotoguimico CMAQ.

c) Mddulo de emisiones naturales

Como complemento a las emisiones antropogénicas se incorporan diferentes fuentes emisoras
naturales debido a la importancia de éstas sobre los niveles de concentracion de algunos
contaminantes. Por una parte, se han considerado los gases emitidos por la vegetacion y por otra, el
polvo generado por erosién local.

Las emisiones biogénicas de gases emitidos por la vegetacion son especialmente relevantes por la
cantidad de hidrocarburos (isoprenos y monoterpenos principalmente) y mondxido de nitrdgeno que
inyectan a la atmdsfera, y que tienen un papel fundamental en la formacion del ozono troposférico. Se
ha seguido la metodologia descrita en Guenther et al. (1994) para el célculo de estas emisiones. La
metodologia se basa en, a partir de factores de emision validos en condiciones estandares, corregirlos
en funcién de la temperatura y de la radiaciéon del lugar y del momento donde se calculan las
emisiones. Estos parametros han sido incorporados a partir del modelo meteoroldgico acoplado. Los
factores de emision han sido obtenidos a partir de datos tabulados para un determinado uso del suelo
obtenido del Corine Land Cover 2006.

Por lo que se refiere a las emisiones de particulas generadas por erosion del suelo, éstas son una
fuente de material particulado importante a la hora de analizar las concentraciones de PMy,, ya que
algunos estudios confirman que considerar Unicamente las emisiones de tipo antropogénico en los
modelos de dispersion provocan una subestimacion de la concentracion de este contaminante de
entre un 30% y un 50% (Van Loon, 2004). A nivel europeo la contribucion del polvo mineral sobre la
total concentracion de PM;, se considera de entre un 10% y un 30%, dependiendo de la localizacion y
de la época del afo (Putaud et al., 2004). En este modelo de emision se han afiadido las emisiones de
material particulado generado como consecuencia del viento sobre la superficie terrestre, que
tipicamente provoca cambios del orden de pocos microgramos por metro cubico (Vautard et al.,
2005). Para parametrizar el polvo emitido nos hemos basado en el esquema habitual de Windblown
Dust Model (Marticorena y Bergametti, 1995; Marticorena et al., 1997), que consiste en calcular el
flujo de particulas emitido a partir de una velocidad de friccion (proporcionada por el modelo
meteoroldgico) y de una velocidad de friccion limite a partir del cual existe emisidn de particulas.
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d) Mddulo adaptador de las emisiones al modelo fotoguimico

Las emisiones contaminantes resultantes del modelo de emisién seran sumadas, adaptadas al dominio
de trabajo y especiadas quimicamente de la manera apropiada, tal y como el médulo de gases y
aerosoles escogido en el modelo fotoquimico indique. Especificamente se diferenciara segun las
especies quimicas presentadas mas adelante. Las emisiones se incorporaran al modelo fotoquimico de
forma horaria y expresadas en gramos por segundo, en el caso de las particulas, y en moles por
segundo en el caso de los gases.

Sobre el modelo de emision AEMM se ha creado un modulo especifico de calculo por conjunto de
sectores, lo que ha permitido obtener las emisiones en los escenarios definidos.

El modelo de emisién AEMM se ha ejecutado sobre los dominios d02, d03 y d04. Se han realizado un
total de 365 simulaciones correspondientes al afio 2010 con un horizonte temporal de 48 h cada una
de ellas.

4, Modelo Fotoquimico

El modelo escogido dentro del sistema de modelizacion desarrollado es el modelo CMAQ (Community
Multiscale Air Quality, Byun y Ching, 1999) de la Agencia de Proteccién del Medio Ambiente de
Estados Unidos (EPA).

Los modelos de escala regional o también denominados Chemical Transport Models (CTM's) como
CMAQ, describen la relacidon entre las emisiones y la concentracion de un contaminante. En ellos la
concentracion de los contaminantes viene determinada principalmente por: la velocidad media del
viento; la dispersion turbulenta; las transformaciones fisicas y quimicas; la deposicion seca y himeda;
y las emisiones.

CMAQ actualmente es el modelo fotoquimico de calidad del aire aplicado a escala regional mas
utilizado mundialmente, tanto en el ambito de la investigacion como para la prediccion operativa de la
calidad del aire. Ademas, se trata de uno de los modelos recomendados por el Foro de modelizadores
de la calidad del aire europeo (FAIRMODE) y por la Red nacional tematica sobre modelizacion de la
contaminacion atmosférica (RETEMCA) a nivel estatal.

CMAQ es capaz de estimar el tipo, el nimero y la concentracion de gases y particulas generadas
mediante parametrizacion de una multitud de procesos que se dan en la atmdsfera.

CMAQ combina el conocimiento actual en ciencias atmosféricas y en modelizacion de la calidad del
aire con sofisticadas técnicas de computacion (paralelismo) para la realizacion de simulaciones de
calidad del aire.

CMAQ contempla la realizacion de simulaciones desde la escala urbana a regional y permite
diagnosticar y/o predecir el ozono troposférico, las particulas finas, elementos toxicos, deposicion
acida y reduccion de la visibilidad.

El modelo CMAQ permite solucionar la ecuacion de conservacién de las diferentes especies de
contaminantes en la atmdsfera considerando que la concentracion de contaminantes es
suficientemente pequefia como para que no afecte considerablemente a la meteorologia
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(acoplamiento off-/ine). El modelo presenta una estructura modular (Imagen 9) y trabaja con one-way
nesting (anidamiento en una sola direccion) como arquitectura de dominios.

A continuacion se explicitan las caracteristicas basicas de cada modulo del modelo CMAQ:

- MCIP: mddulo encargado de adaptar la salida meteoroldgica de WRF para CMAQ.

- JPROC: mddulo que calcula los parametros que dependen de la radiacion solar (fotolisis).

- BCON: moddulo encargado de determinar las condiciones de contorno, ya sea utilizando datos por
defecto o mediante las simulaciones de dominios superiores.

- ICON: moddulo encargado de determinar las condiciones iniciales, ya sea utilizando datos por
defecto o mediante las simulaciones de dominios superiores.

- PDM - plume in grid (opcional): médulo que trata de forma particular las emisiones de fuentes
individuales emitidas a una altura considerable para que no se mezclen instantdneamente y asi
evitar una mezcla excesiva. El tratamiento es similar a un modelo Gaussiano hasta que el penacho
no tiene las dimensiones de la celda del dominio.

- CCTM: mddulo que integra las salidas de los moddulos previos. Las salidas son las concentraciones
horarias de los diferentes contaminantes atmosféricos, deposiciones secas y himedas, y visibilidad.
Los principales procesos que simula CCTM son los siguientes:

o Adveccion horizontal y vertical.

Ajustes de conservacion de masa para los procesos de adveccion.

Difusion horizontal y vertical.

Inyeccién de emisiones.

Deposicion seca y himeda.

Reacciones quimicas en fase gaseosa.

Reacciones y proporcion de mezcla de nube en fase acuosa.

Quimica, termodinamica y dinamica de aerosoles.

Efectos quimicos de penacho.

Calculo de velocidades de fotdlisis.

Analisis de procesos.

0O 0O 0O O 0O o 0o 0 o

Modelo Modelode

Meteoroldgico ‘ Emisién

1

Opciones de configuracion
Caso

Grid (Dominio y tamafio)
Proyeccion

Estructura vertical
Mecanismo quimico

“CMAQ chemical
transport model
{ccTv)

Imagen 9. Esquema de funcionamiento basico del modelo CMAQ. Fuente: www.cmag-model.org

CMAQ necesita como datos de entrada el valor de las diferentes variables meteoroldgicas
proporcionadas por el modelo WRF vy los valores de emision para ciertas especies quimicas definidas
por el médulo de gases y aerosoles integrado. Los mecanismos quimicos con los que puede trabajar el
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modelo CMAQ en la versidon 4.7.1 son: CBM-5 y SAPRC para el tratamiento de gases; y AERO4 y
AEROS para el tratamiento de aerosoles.

Por lo que respecta a los contaminantes modelizados, el sistema de modelizacion disefiado trabaja con
una amplia variedad de especies quimicas tanto desde el punto de vista de las emisiones como de las
concentraciones resultantes de todo el sistema.

En la Tabla 4 se indican las especies quimicas de salida del modelo de emisién AEMM y de entrada del
modelo fotoquimico CMAQ.

Identificador Descripcion

ALD2 Aldehidos

Cco Mondxido de carbono

ETH Etileno
FORM Formaldehidos

ISOP Isoprenos

NH3 Amoniaco

NO Mondxido de nitrdgeno

NO2 Didxido de nitrégeno

NR Hidrocarburos no reactivos

OLE Olefinas

PAR Parafinas

PEC Particulas de carbdn de tamario inferior a 2.5 ym
PM10 Particulas de tamario superior a 2.5 pym e inferior a 10 ym

PMFINE Particulas de tamaﬁc_) inferior_a 2.5 um no si_endo_de c_arbén, ni sulfatos, ni
nitratos ni aerosol organico primario

PNO3 Particulas nitrato de tamano inferior a 2.5 um
POA Aerosol organico primario
PSO4 Particulas sulfato de tamafio inferior a 2.5 um
S02 Dioxido de azufre

SULF Sulfuros
TERP Terpenos

TOL Tolueno

XYL Xileno

Tabla 4. Especies quimicas resultantes del modelo de emision segun requiere el modelo fotoquimico.

El modelo fotoquimico CMAQ trabaja con una gran cantidad de especies ya que tiene en cuenta
multiples reacciones quimicas. En las Tabla 5 y Tabla 6 se presentan las especies quimicas de
aerosoles y gases, respectivamente, de salida del modelo fotoquimico CMAQ trabajando segun los
esquemas CBM-5 (Yarwood et al., 2005) y AERO5 (Carlton et al., 2010).
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Especie Descripcion

ASO4] Masa sulfatosa en modo acumulacion
ASO41 Masa sulfatosa en modo Aitken
ANH4J) Masa de amonio en modo acumulacion
ANHA4I Masa de amonio en modo Aitken
ANO3J Masa de nitrato en modo acumulacion
ANO3IL Masa de nitrato en modo Aitken
AALK] Masa de alcanos en modo acumulacion
AXYL] Masa de aromaticos de baja produccién en modo acumulacién
ATOUJ Masa de aromaticos de alta produccién en modo acumulacion
ABNZJ Masa de benceno en modo acumulacion
ATRPJ Masa de monoterpenos en modo acumulacion
AISOJ Masa de isoprenos en modo acumulacion
ASQT] Masa de sesquiterpenos en modo acumulacion
AORGC(C] Masa restante de especies no volatiles en modo acumulacion
AORGPAJ Masa organica primaria en modo acumulacion
AORGPAI Masa orgdnica primaria en modo Aitken
AEC] Masa de carbdén elemental en modo acumulacion
AECI Masa de carbdn elemental en modo Aitken
A25] Masa antropogénica sin especificar en modo acumulacion
ACORS Masa antropogénica sin especificar en modo grande
ASOIL Masa derivada del suelo en modo grande
NUMATKN Numero en modo Aitken
NUMACC Nimero en modo acumulacion
NUMCOR Numero en modo grande
SRFATKN Superficie en modo Aitken
SRFACC Superficie en modo acumulacién
SRGCOR Superficie en modo grande
AH20] Masa acuosa en modo acumulacion
AH20I Masa aquosa en modo Aitken
ANAJ Masa de sodio marino en modo acumulacion
ACUJ Masa de cloro marino en modo acumulacion
ACLI Masa de cloro marino en modo Aitken
ANAK Masa de sodio marino en modo grande
ACLK Masa de cloro marino en modo grande
ASO4K Masa sulfatosa en modo grande
ANH4K Masa de amoniaco marino en modo grande
ANO3K Masa de nitrato marino en modo grande
AH20K Masa acuosa en modo grande

Tabla 5. FEspecies de aerosol obtenidas con el modelo CMAQV4.7.1 con el mddulo AEROS activadc?. Unidades: masa
[ug/m’] y nimero [n7].

% Se entiende como particulas de tamafio inferior a 2.5um (PM,s) como la suma de aquellas especies de aerosol en modo
acumulacion y Aitken a excepcion del agua. Y como particulas de tamafio inferior a 10pum (PM;o) como la suma de aquellas
especies de aerosol en modo acumulacion, Aitken y grande a excepcion del agua.
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Especie Descripcion

NO, Didxido de nitrdgeno
NO Oxido de nitrégeno
0 Oxigeno atdmico (triplete)
0, Ozono
NO; Triéxido de nitrédgeno
01D Oxigeno atdmico (singlete)
OH Radical hidroxil
HO, Radical hidroperoxil
N,Os Pentdxido de nitrégeno
HNO; Acido nitrico
HONO Acido nitroso
PNA Acido peroxinitrico
H0; Perdxido de hidrégeno
X0, Operador NO a NO2
XO,N Operador NO a Nitrato
NTR Nitrato organico- Alkyl nitrato
ROOH Hidroperdxido organico
FORM Formaldehido
ALD2 Acetaldehido y otros aldehidos
ALDX Especies de aldehidos con peso molecular mas alto
PAR Parafina
Cco Monoxido de carbono
MEO, Radical peroxi-metil
MEPX Metilhidroperdxido
MEOH Metanol
HCO3 Residuo de HO2 mas formaldehido
FACD Acido férmico
C,05 Radical acil-peroxi
PAN Peroxiacetil nitrato
PACD Acido peroxi-acético
AACD Acido acético y con peso molecular més alto
CX03 Radical acetil-peroxi con peso molecular mas alto
PANX Especies de peroxiacetil nitrato con peso molecular mas alto
ROR Radical oxi organico secundario
OLE Olefina
ETH Etano
IOLE Especies de olefinas internas
TOL Tolueno
CRES Cresol y fenoles con peso molecular mas alto
T02 Radical hidroxil tolueno
TOLRO2 Primera generacion de productos a partir de tolueno
OPEN Compuestos aromaticis con alto peso molecular
CRO Metil-fenoxi radical
MGLY Metil glioxal
XYL Xileno
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Especie Descripcion

XYLRO2 Primera generacion de productos a partir del Xileno
ISOP Isopreno
ISPD Productos de las reacciones de isoprenos
TERP Monoterpenos
SO, Didxido de azufre
SULF Acido sulfdrico
ETOH Etanol
ETHA Eteno
CL, CL,, HOCL, CLO, FMCL Cloro y productos relacionados
BENZENE Benceno
BENZRO2 Primera generacion de productos a partir del benceno
SESQ Sesquiterpenos
NH; Amoniaco
HCL Acido clorhidrico

Tabla 6. Especies de gases obtenidas con el modelo CMAQV4.7.1 con el modulo CB-5 activado. Unidades: [ppmV].

Adicionalmente CMAQ requiere de condiciones quimicas iniciales y de contorno para su ejecucion. A
partir de perfiles verticales con valores constantes de concentracién para cada nivel (condiciones
estaticas) o a partir de una salida previa del mismo dominio o de un dominio mas grande (condiciones

dinamicas).

Las simulaciones realizadas con el modelo CMAQ permiten obtener las concentraciones de diferentes
especies quimicas en diferentes intervalos temporales, tanto de gases como de particulas, junto con
los valores de deposicion seca y hiumeda, y visibilidad.

El modelo fotoquimico CMAQ se ha ejecutado sobre los dominios d02, d03 y d04, utilizando las
concentraciones resultantes de las simulaciones del dominio d02 como condiciones iniciales y de
contorno para las simulaciones sobre el dominio d03, y las concentraciones resultantes del d03 como
condiciones iniciales y de contorno del d04. Se han realizado un total de 365 simulaciones
correspondientes al afio 2010 con un horizonte temporal de 48 h cada una de ellas.

Anexo IV.-Pagina 15 de 20

BOCM-20140425-22



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID i

B.O0.C.M. Nim. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Péag. 329

Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

A1 Then

iy Tipo de documento: Documento definitivo
H-_:x;_—hl_an VAT AR Fecha: Abril 2014

KT TRy
Comunidad de Madrid

Anexo IV.2.- Calibracion y validacion del sistema

Una vez finalizado el proceso de disefio e implementacion del sistema de modelizacion, se ha
procedido a calibrar y validar el modelo desarrollado. Para tal efecto se ha realizado una comparacion
determinista numérica de datos observados y modelizados:

- Segun el concepto de incertidumbre de la modelizacion definido en el Real Decreto 102/2011.
- Segun diferentes estadisticos aplicados sobre el ozono troposférico y el didxido de nitrégeno.

Se han considerado todas y cada una de las estaciones de monitoreo de la Red de la Comunidad de
Madrid incluidas dentro los dominios de modelizacion. Para el andlisis se ha trabajado con los datos
horarios del afio 2010 para todas las estaciones, que corresponden a un total de 201.480 registros. La
validacion se ha realizado para el dominio d03, que corresponde a toda la Comunidad de Madrid, y el
dominio d04 que corresponde al municipio de Madrid y municipios de mas de 100.000 habitantes.

Antes de reproducir los resultados de la validacion estadistica es necesario comentar que uno de los
problemas que presentan los sistemas de modelizacion de calidad del aire radica en el hecho que la
resolucion del modelo frecuentemente no es comparable a las medidas realizadas en las estaciones.
De este modo, las estaciones deben seguir un criterio de ubicacion para ser representativas de una
zona, en funcién de la orografia, los usos del suelo o la proximidad a focos emisores. En este analisis
se han considerado representativas todas las estaciones de la Red de Calidad del Aire. Por otra parte,
el modelo tiene una resolucion horizontal dada, y consecuentemente siempre existe un error
inherente cuando se realiza la comparacion de los resultados del modelo con las observaciones.

1. Validacion seguin concepto de incertidumbre de la modelizacion

El Real Decreto 102/2011 y la Directiva Europea 2008/50/CE definen el concepto de incertidumbre de
la modelizacion como:

- Para la modelizacion, la incertidumbre se define como la desviacion maxima entre los niveles de
concentracion medidos y calculados para el 90% de los puntos de control individuales, a lo largo del
periodo considerado, respecto del valor limite (valor objetivo en el caso del ozono troposférico) sin
tener en cuenta la cronologia de los acontecimientos. Para la modelizacion, la incertidumbre se
interpretara como aplicable en el rango del valor limite adecuado (valor objetivo en el caso del ozono
troposférico). Las medidas fijas que se seleccionen para comparar con los resultados del modelo seran
representativas de la escala considerada por el modelo. -

De esta manera, el concepto de incertidumbre de la modelizacion no representa la precision del
modelo, sino que proporciona un objetivo de cumplimiento por parte de los sistemas de modelizacion
de la calidad del aire. De forma que para la utilizacion de un sistema de modelizacién de la calidad del
aire, tanto como modelo predictivo operativo, como para la evaluacion de medidas de reduccion de la
contaminacion atmosférica, es necesario el cumplimiento del citado objetivo.

Segun las directrices del Real Decreto 102/2011, la incertidumbre de la modelizacion de los diferentes
contaminantes no debera sobrepasar los valores indicados en la Tabla 7
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Valores | S0, NO,, NO,y CO Particulas | 03
Medias horarias 50% -- 50%
Medias octohorarias 50% - 50%

Medias diarias 50% Sin definir por el momento --

Medias anuales 30% 50% --

Tabla 7.  Incertidumbre de la modelizacion segun Real Decreto 102/2011.

Como interpretacion matematica para la definicion de incertidumbre de la modelizacion del RD
102/2011 se ha utilizado la definicion del ERD o error relativo segun Directiva (Denby, 2010), tal y
como recomienda el RD 102/2011. Matematicamente el error relativo a la Directiva se define como:

0y — My, |

ERD = ——

donde Oy, corresponde al valor observado mas cercano al valor limite (o al valor objetivo en el caso
del ozono troposférico), My, corresponde al valor modelizado mas cercano al valor limite (o al valor
objetivo en el caso del ozono troposférico) y VL al valor limite (o al valor objetivo en el caso del ozono
troposférico). Los valores observados y modelizados deben tener correspondencia espacial y
calcularse sobre los puntos de celda del modelo que incluyan las estaciones de muestreo.

El valor maximo de ERD calculado segun el 90% de los puntos de muestreo (estaciones de la Red)
correspondera al Maximo Error Relativo a la Directiva (MRDE) que es el que debe ser comparado con
los valores numéricos del concepto de incertidumbre de la modelizacién (Tabla 7).

Los valores limites (Tabla 8) asociados al didxido de azufre y utilizados a la hora de validar y calibrar
el modelo corresponden al valor limite horario que corresponde al valor maximo horario medido
durante un dia, y al valor limite diario que corresponde al valor maximo diario registrado. El valor
limite asociado al didxido de nitrégeno es el valor limite horario, asi como el valor limite anual. Para el
caso de las PMy, el valor limite asociado es el valor limite anual. El valor limite asociado al mondxido
de carbono es la maxima diaria de las medias mdviles octohorarias. Esta concentracion se escoge
examinando las medias mdviles de ocho horas, calculadas a partir de datos horarios actualizados cada
hora. Finalmente, para el caso del ozono troposférico el valor limite corresponde al valor objetivo.

Contaminante Descripcion Periodo/Parametro

SO, Valor limite horario Promedioen 1 h 350 pg/m3
SO, Valor limite diario Promedio en 24 h 125 pg/m3
NO, Valor limite horario Promedioen 1 h 200 pg/m?
NO, Valor limite anual Promedio en 1 afio civil 40 pg/m?
PM10 Valor limite anual Promedio en 1 afio civil 40 pg/m?
co Valor limite Méxima diaria de las medias méviles octohorarias | 10 mg/m?

O3 Valor objetivo Méxima diaria de las medias méviles octohorarias | 120 pg/m?®

Tabla 8. Valores limite considerados para la aplicacion del ERD.

Anexo 1IV.-Pagina 17 de 20

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID [
B.O.C.M. Num. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Pdg. 331
Titulo del documento: Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan azul +

v e T

iy Tipo de documento: Documento definitivo
u-mrr-c_an VAT AR Fecha: Abril 2014
FORRAC A T

T
Comunidan de Madrid

De las 23 estaciones de la Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid todas
ellas presentan medidas de didxido de nitrégeno y de ozono troposférico, 9 de didxido de azufre y 12
de monoxido de carbono, dentro del dominio de modelizacion d03.

Los resultados de la validacion bajo las condiciones comentadas anteriormente concluyen que el
sistema de modelizacion disefiado y desarrollado presenta un Maximo Error Relativo a la Directiva
inferior al 50% (medias horarias, octohorarias y diarias) valores permitidos por el concepto de
incertidumbre de la modelizacion para todos los contaminantes y dominios ( 7ablas 9 y 10). En el caso
de los resultados para el contaminante PM;,, su precision es mucho mas baja consecuencia del
alcance considerado en el inventario de emision respecto las emisiones de este contaminante

atmosférico.
Dominio d03
. . Incertidumbre de la
Contaminante Descripcion L
modelizacion
NO, Valor limite horario 35 % <50 %
NO, Valor limite anual 34 % > 30 %
PM;o Valor limite anual 45 % > 30 %
O3 Valor objetivo 13 % <50 %
(60] Valor limite 13 % < 50 %
SO, Valor limite horario 11 % < 50 %
SO, Valor limite diario 8 % < 50 %

Tabla 9. Comparacion de los resultados del MRDE y el concepto de incertidumbre de la modelizacion para el dominio d03.

Dominio d04
Incertidumbre de la
Contaminante Descripcion
modelizacion
NO, Valor limite horario 39 % <50 %
NO, Valor limite anual 27 % <30 %
PM;o Valor limite anual 46 % > 30 %
05 Valor objetivo 15 % <50 %
CO Valor limite 14 % <50 %
SO, Valor limite horario 10 % <50 %
SO, Valor limite diario 8 % < 50 %

Tabla 10. Comparacion de los resultados del MRDE y el concepto de incertidumbre de la modelizacion para el dominio d04.

Cabe resaltar que el concepto de incertidumbre de la modelizacién no representa ni la precision ni el
error del modelo desarrollado, sino que es una medida de cumplimiento necesario para la utilizacion
de este tipo de sistemas para prondstico operativo o evaluacion de medidas de control.
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2. Validacion numérica determinista

En este caso se ha utilizado la aproximacion clasica de comparacion de observaciones y resultados del
modelo. En esta validacion para valores discretos se han utilizado los pardmetros estadisticos
mostrados en la 7abla 11. La tabla se completa con una serie de valores recomendados para los
distintos estadisticos presentados, que proceden de Denby (2010) sugeridos por EPA (2009). Es
necesario comentar que aunque seguin la EPA (2005) es inapropiado establecer un criterio rigido para
la aceptacion o rechazo de un modelo, segin la guia EPA (1991) un rango de valores se pueden
utilizar como indicadores de la bondad de un modelo. El criterio aceptado corresponde a valores entre
+5 a +£15% de MNBE y +30 a 35% de MNGE. Estos son los valores que se han tomado como
referencia para el sistema de modelizacion disefado.

Parametro estadistico / Definicion

Variable Recomendacion

matematica EPA
10 /M — 0 y _
MNEE = EZ (%] -100% Concentracion contaminantes < £15%
i=1 :
1% (1o — oy
MNGE = Tz (#) 1009 Concentracién contaminantes < 35%
= J

Tabla 11. Definicion de los parametros estadisticos utilizados en la evaluacion del sistema de modelizacion de calidad del
aire. M es el valor pronosticado, y O el valor mesurado.

A continuacion se resumen brevemente el significado de estos parametros estadisticos.

e Error normalizado medio, MNBE
Este estadistico representa el promedio de las diferencias entre los resultados del modelo y las
observaciones, normalizado segun las observaciones, y agrupandolas por tiempo o espacio.

e Error absoluto medio normalizado, MNGE
Este estadistico representa una medida del acercamiento promedio entre las observaciones y
los valores modelizados.

Ademads de valores horarios, es conveniente presentar la bondad del modelo en relacién con los
umbrales establecidos por la legislacion. En esta validacion se han considerado los estadisticos
asociados a cada contaminante segun el Real Decreto 102/2011.

Previamente a la exposicion de resultados, cabe destacar que las emisiones son la entrada
fundamental de un sistema de modelizacion de calidad del aire como el disefado e implementado.
Variaciones en las emisiones suponen importantes variaciones de los campos de concentracion de los
contaminantes diagnosticados por el modelo, y errores en las emisiones pueden llegar a suponer
hasta el 75% del error de un sistema de modelizacion de la calidad del aire, siendo la principal fuente
de incertidumbre de este tipo de sistemas. Por este motivo, se requiere de un analisis y renovacion
continua de las emisiones procedentes del Inventario de la Comunidad de Madrid para la obtencién de
una mejora de los resultados del sistema.

En las 7ablas 12 y 13 se reproducen los parametros estadisticos resultantes de la comparacion de los
valores maximos octohorarios y maximos horarios para el ozono, y valores maximos horarios y diarios
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para el didxido de nitrdgeno, para ambos dominios de modelizacion. La validacion ha considerado
estos dos contaminantes atmosféricos por el peso especifico que representan en relacion al resto.

Dominio d03
Contaminante Estadistico | Valor (%)
L MNBE 13,79
Valor maximo 8-h
MNGE 28,84
03
L MNBE 8,61
Valor maximo 1-h
MNGE 23,76
L MNBE 8,59
Valor maximo 1-h
MNGE 41,20
NO,
o MNBE -1,50
Valor diario
MNGE 28,15

Tabla 12. Pardmetros estadisticos calculados a partir de la salida del modelo fotoquimico, y de las medidas de las estaciones
de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid para el dominio d03.

Dominio d04
Contaminante Estadistico | Valor (%)

| MNBE 22,15

Valor maximo 8-h
o MNGE 36,03
’ N MNBE 14,53

Valor maximo 1-h
MNGE 29,45
L MNBE 15,70

Valor maximo 1-h
MNGE 38,01

NO,
MNBE 3,57
Valor diario

MNGE 21,45

Tabla 13. Pardmetros estadisticos calculados a partir de la salida del modelo fotoquimico, y de las medidas de las estaciones
de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid para el dominio d04.

A la vista de los resultados obtenidos para los estadisticos MNBE y MNGE en las Tabla 12 y Tabla 13,

el sistema de modelizacion implementado proporciona resultados aceptables segun las

recomendaciones cientificas utilizadas al obtener valores inferiores al 15% para el estadistico MNBE y

al 35 % para el MNGE en la concentracion de todos los contaminantes analizados segun las

recomendaciones de la EPA3.

3 Recomendaciones recogidas en la Tabla 11 para evaluacién del sistema de modelizacién de calidad del aire en el que se
comprara el valor pronosticado, y el valor mesurado
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Anexo V.- ANALISIS CARTOGRAFICO DEL INVENTARIO DE
EMISIONES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

En el presente Anexo se recoge la distribucién del inventario de emisiones de de Gases
Contaminantes a la Atmdsfera en toda la Comunidad de Madrid en cuadriculas de 1 km? para el afio
2010, para cada uno de los grupos de sustancias consideradas en el gases considerados en el Anexo
III: sustancias acidificantes y precursoras de ozono, metales, particulas y compuestos organicos
persistentes.
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ANEXO V.1.- Mapas con localizacion de emisiones de sustancias acidificantes y
precursoras de ozono
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Inventario de Emisiones de NOx. Afio 2010
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Inventario de Emisiones de CO. Afio 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

.. -
e

Comunidad de Madrid

Leyenda

Inventario
<10t CO/ afio
10-25tCO [ afo
25-50tCO/ afio
s 50 - 100t CO/ afio
s >100 t CO/ afio

; g E Q2 152&?5

Kilometros
Escala grafica: 1:350000

— ZONA 1: Madid
— ZONA 2 Cerredsr ool Honares
— ZONA 3 Urbana Sur
— ZONA 4: Urhana Noromste
— ZONA S Siorra Norte
E— ZONA B: Cutiea S8 ARaehe

— ZONA 7: Cumnca del Tajta

BOCM-20140425-22



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 23
B.O.C.M. Num. 97 VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 Pdg. 339

Inventario de Emisiones de Acidificantes. Afio 2010 [ [—
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid
N
E
|
Leyenda — o 1
Inventario — ZONA 2 Correder dal Hanares
<100 t H+/afio S 105 2025 —Z0NA 3 Whara Sur
100 - 500 t H+/afio » U e
Kilometros — 20 5 S Norie
500 - 1000 t H+/ano .
Escala grafica: 1:350000 S IONAE Gt Rch
1000 - 5000 t H+/afio 201 o Tt
m— >5000 t H+/afio

BOCM-20140425-22



BOCM

BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID A

P4g. 340

VIERNES 25 DE ABRIL DE 2014 B.O0.C.M. Num. 97
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ANEXO V.2.- Mapas con localizacion de emisiones de metales

Inventario de Emisiones de Arsénico. Aiio 2010
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Inventario de Emisiones de Cadmio. Afio 2010
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Inventario de Emisiones de Niquel. Afio 2010
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Inventario de Emisiones de Plomo. Afio 2010
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ANEXO V.3.- Mapas con localizaciéon de emisiones de particulas
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Inventario de Emisiones de PM10. Afio 2010
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ANEXO V.4.- Mapas con localizacion de emisiones de compuestos organicos
persistentes (COPs)
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Anexo VI.- INVENTARIO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEIs)

Anexo VI.1.- Grupos Common Reporting Format (CRF) considerados

En el presente Anexo, se presenta el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIs)
desde el afio 1990 segln las categorias CRF. Las categorias CRF son las propuestas por el Panel
Intergubernamental contra el Cambio Climatico (mas conocido por IPCC) para el reporte de
inventarios de GEIs. Esta metodologia por categorias de reporte estd ampliamente validada y
extendida como la metodologia estandar de reporte de emisiones en materia de cambio climatico, y
se recoge en varias guias sectoriales de reporte por gases bajo las que se realiza el inventario de
emisiones de la Comunidad de Madrid.

Las categorias de reporte CRF por sectores y subsectores son las que se exponen a continuacion:
1 ENERGIA: Emisiones de todos los gases de efecto invernadero debidas a actividades energéticas moviles y
estacionarias. Suma de las categorias 1 Ay 1 B.

1A CONSUMO DE COMBUSTIBLES: Emisiones de GEIs de las actividades que se incluyen a
continuacion. Las emisiones de CO, de la combustion de biomasa no estan incluidas en el total de este
sector. Las emisiones de gases que no son el CO, debidas a la combustién de biomasa si se
encuentran incluidas. La incineracién de residuos se considera aqui y no en el apartado 6. Las
emisiones del transporte internacional aéreo y maritimo se contabilizan aparte.

1A1 TRANSFORMACION DE ENERGIA: Comprende las emisiones de industrias de extraccion o
transformacion de combustibles (Produccion de energia eléctrica y calor, refinerias de petrdleo y
manufactura de combustibles sélidos u otras industrias energéticas)

1A2 PROCESOS INDUSTRIALES Y CONSTRUCCION: Se incluyen las emisiones de todos los
procesos de combustion en la industria, incluidas las generadas en la autoproduccion de calor y
electricidad (Siderurgia y metalurgia, metales no férreos industria quimica, industria pasta, papel e
impresion, alimentacion, bebidas y tabaco y otras, incluyendo del sector construccion). Las emisiones
de cogeneracion se deben incluir dentro del sector al que pertenecen. Las emisiones de los hornos de
coque dentro de la siderurgia y el metal se deben incluir en 1A y no dentro de la manufactura.

1A3 TRANSPORTE: Emisiones de evaporacion y combustion de combustibles fdsiles, no se incluyen
los bunker internacionales (Aviacion civil, transporte rodado, ferrocarriles y navegacion).

1A4 OTROS SECTORES: Se incluyen los siguientes: Comercial/institucional, residencial y
agricultura/pesca/explotaciones forestales.

1A5 OTROS

1B EMISIONES FUGITIVAS DE COMBUSTIBLES: Las emisiones fugitivas pueden ser
intencionadas o no intencionadamente liberadas a la atmdsfera en actividades antropogénicas. Mas
concretamente, pueden provenir de la produccién, procesado, transmision, almacenamiento y del uso
de combustibles. Incluye las emisiones por combustion siempre que no formen parte de un proceso
productivo (venteo a antorcha de gases naturales en plantas de produccion de petréleo y gas). Las
pérdidas por evaporacién de los vehiculos se tienen en cuenta en el apartado de trafico rodado (1A3).

1B1 EMISIONES FUGITIVAS DE COMBUSTIBLES SOLIDOS: Se incluyen emisiones de las
siguientes actividades: Transformacion de combustibles sélidos SNAP 04 02 01, pérdidas por las
puertas y apagado de coque y otras.

1B2 CRUDO Y GAS NATURAL: Incluye todas las emisiones fugitivas relacionadas con las actividades
de crudo y gas natural. Escapes o emisiones de los equipos, fugas, derrames o cualquier accidente
que puedan tener lugar en la cadena que va de su produccion a su consumo final. Hay que indicar que
los venteos a antorcha estan incluidos, dado que la combustiéon se considera una actividad no
energética.

2 PROCESOS INDUSTRIALES: Las emisiones de este sector incluyen las emisiones de productos intermedios
o emisiones fugitivas de gases de efecto invernadero que tienen lugar en los procesos industriales.
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A1 Then

2A PRODUCTOS MINERALES: Se incluyen los siguientes procesos: Produccion de cemento,
produccion de cal y uso de dolomita y caliza.

2B INDUSTRIA QUIMICA: Incluye la produccién de &cido nitrico.
2C PRODUCCION DE METALES: Incluye la produccién de hierro y acero.
2D OTRAS PRODUCCIONES: Se incluye la produccion de pasta y papel y de alimentacion y bebidas.

2E PRODUCCION DE HALOCARBONES Y SULFURO DE HEXAFLUORURO: Incluye la emisidn de
subproductos y las emisiones fugitivas.

2F CONSUMO DE HALOCARBONES Y SULFURO DE HEXAFLUORURO: Incluye las siguientes
actividades: Refrigeracion y aire acondicionado, fabricacién de espumas, extincién de fuegos y
aerosoles.

2G OTROS

3 USO DE DISOLVENTES Y OTROS PRODUCTOS

3A APLICACION DE PINTURAS

3B DESENGRASE Y LIMPIEZA EN SECO

3C MANUFACTURA Y PROCESADO DE PRODUCTOS QUiMICOS
3D OTROS

4 AGRICULTURA: Agrupa todas las emisiones de este sector salvo las asociadas a la combustion de
combustibles y al tratamiento de aguas residuales.

4A FERMENTACION ENTERICA: La fermentacion entérica es el mecanismo natural de produccién
de metano en los herbivoros. Es un proceso digestivo en el que los microorganismos descomponen los
carbohidratos en moléculas simples que puedan ser absorbidas por el torrente sanguineo. Las
emisiones de metano son debidas tanto a los animales rumiantes (ganado bovino y ovino) como a los
no rumiantes (ganado porcino y equino), aunque los rumiantes son la fuente mas importante (por
unidad de energia ingerida).

4B GESTION DE ESTIERCOL: El oxido nitroso y el metano son consecuencia de la descomposicion
del estiércol bajo condiciones anaerobias o con pequefias cantidades de oxigeno. Condiciones que
generalmente, se dan en explotaciones ganaderas donde se confinan grandes cabanas de ganado y
las deyecciones animales se almacenan en grandes pilas, lagunas anaerobias o cualquier otro tipo de
disposicion del estiércol.

4D SUELOS AGRICOLAS: Contempla las emisiones y los sumideros de CH; y N,O de los suelos
agricolas y los compuestos organicos volatiles no metanicos (NMVOC) de las cosechas. Las emisiones
estan afectadas por las practicas de riego, por las variables climdticas, temperatura del suelo y la
humedad. Las emisiones de Oxido nitroso estan relacionadas con el uso de fertilizantes organicos e
inorganicos, la fijacion bioldgica del nitrédgeno, y la vuelta de los residuos de las cosechas al suelo o a
la producciéon animal. Las emisiones de GEIs diferentes al CO, asociadas al uso de compost o
deyecciones humanas como fertilizantes se deben de contabilizar aqui. No obstante, las emisiones de
los residuos animales que no sean las debidas al pastoreo se estudian bajo el grupo 4B “manejo del
estiércol”. Las emisiones de N,O derivadas de la combustion de estiércol para la produccion de
energia, se contabilizan en “energia”.

4F QUEMA DE RASTROJOS: Contempla las emisiones de GEIs diferentes al CO, de la quema de
rastrojos en el propio emplazamiento. Esto incluye la quema de residuos lefiosos (cascaras de
nueces); residuos cereales (partes aéreas del arroz, trigo y maiz); residuos de cosechas “verdes” y las
vainas de la soja. El CO, derivado de la quema de rastrojos no se contabiliza en el computo total de
las emisiones dado que se considera que el carbono liberado durante su combustion es reabsorbido
por las plantas durante el siguiente ciclo de crecimiento.

5 USO DE LA TIERRA CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA

5B CONVERSION DE BOSQUES Y PRADERAS
5E OTROS

6 RESIDUOS: Incluye las emisiones de la disposicion de residuos solidos en vertederos, los asociados a las
aguas residuales, la incineracion de residuos y cualquier otra actividad de manejo de residuos.

6A VERTEDEROS: El metano se produce a consecuencia de la descomposicion anaerobia de materia
organica de los vertederos. También se produce CO,, no obstante, sélo se contabilizaran las emisiones
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de CH, de la descomposicion anaerobia de la materia organica.

6B TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: El metano y el dxido nitroso se producen por la
descomposicion anaerobia de la materia organica por accion de las bacterias en los sistemas de
tratamiento de aguas residuales. También puede haber emisiones de N,O durante el tratamiento de
aguas residuales y fecales

6C INICINERACION DE RESIDUOS: Incineracion de residuos, excluyendo la incineracion con fines
energéticos. Todas las emisiones de los GEIs distintos al CO, se deben incluir en este apartado, y
aquellas de CO, que no sean debidas a la combustion de materia organica.
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Anexo VI.2.- Agrupacion por sectores de los grupos CFR

CLASIFICACION SECTORIAL GENERAL <
UTILIZADA EN EL DIAGNOSTICO CLASIFICACION CRF

1.A.1.Industrias del Sector Energético
1.A.2.Industrias manufactureras y de la construccion
1.B.1. Combustibles solidos

INDUSTRIAL 1.B.2. Petréleo y gas natural
2. Procesos Industriales
6. Tratamiento y eliminacion de residuos

3. Uso de disolventes y otros productos
TRANSPORTE 1.A.3. Transporte

RESIDENCIAL E INSTITUCIONAL 1.A.4. Otros Sectores

AGRICULTURA Y MEDIO NATURAL 4. Agricultura

5. Cambios de uso del suelo y silvicultura
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Anexo VI.3.- Emisiones totales de GEIs por sectores

Emisiones de GEIs por grupo CRF. 1990, 1995 y periodo 2000-2010

LEDCE Cambio de
Procesos | disolventes del lo | Resid
industriales y otros uso gel suelo | Residuos
productos y silvicultura

CO, equivalente (kt)

1990 11.079,10  1.193,67 238,80 297,34 6,44 933,85 13.749,21
1995 13.132,13  1.161,75 329,59 298,07 4,41 1.381,86 16.307,81
2000 15.638,36  1.650,87 342,81 361,90 7,76 1.784,65 19.786,35
2001 16.457,77  1.863,31 376,03 359,89 5,69 1.855,09 20.917,78
2002 17.050,11  1.971,78 361,89 339,15 5,15 1.906,65 21.634,72
2003 17.394,16  2.089,67 342,48 380,36 9,62 1.859,48 22.075,78
2004 18.001,18  2.148,67 343,40 276,73 5,57 1.573,90 22.349,46
2005 18.964,85  2.307,22 380,78 273,37 2,61 1.403,08 23.331,91
2006 19.092,06  2.303,34 387,62 316,84 3,46 1.413,89 23.517,20
2007 19.748,62  2.326,72 381,53 337,57 1,42 1.510,30 24.306,17
2008 18.682,23  1.848,66 397,41 302,50 1,07 1.625,16 22.857,02
2009 17.726,11  1.512,81 363,77 335,92 1,03 1.665,47 21.605,11
2010 17.579,99  1.478,07 407,19 330,05 0,32 1.717,58 21.513,21
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Instalaciones y emisiones de las actividades requladas por el régimen de comercio
de derechos de emisidon en la Comunidad de Madrid. Aiios 2008, 2009 y 2010.

- ik

Industria: acero 132.094 93.686 105.131
Industria: Ceramica 4 24.337 4 10.660 4 8.270
Combustion (1b-1c) 17 417.486 18 390.315 16 355.681
Industria: Cal 2 125.291 2 98.886 2 91.442
Industria: Cemento 1 1.334.282 1 987.680 1 922.477
Industria: Papel y cartdn 3 253.673 3 195.201 2 240.892
Industria: Vidrio 1 49.122 1 19.651 1 13.495
TOTAL 30 2.336.285 31 1.796.079 28 1.737.388

Fuente: ORDEN PRE/3420/2007, de 14 de noviembre, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros por el que se aprueba la
asignacion individual de derechos de emision de gases de efecto invernadero a las instalaciones incluidas en el Plan Nacional de Asignacion de
derechos de emision de gases de efecto invernadero, 2008-2012.
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Anexo VII.- ANALISIS SECTORIAL DEL INVENTARIO DE
EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEIs)
POR CATEGORIAS COMMON REPORTING FORMAT (CRF)

Anexo VII.1.- Energia

El grupo “Energid’ incluye las actividades de consumo de combustibles en todos los sectores de
actividad y las emisiones fugitivas de combustibles. Por tanto, contempla las emisiones derivadas de
los consumos energéticos para la produccion de la energia, de las industrias manufactureras y de la
construccion, del transporte y, englobadas bajo la denominacién general de “Otros sectores”, las del
sector residencial, institucional y la agricultura.

La actividad de este grupo se refleja en el balance energético de la Comunidad de Madrid de la
siguiente manera.

7.000

6.000

5.000

4.000 I

Ktep

3.000
2.000 ,/
/—/\__
1.000 —_—
P
0 . ,

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

=== Energético Industria Transporte === Servicios, doméstico y agricultura == Otros

Fuente: Balance energético de la Comunidad de Madrid.
Grafico 1. Balance energético de la Comunidad de Madrid (ktep)1. Afios 1990, 1995 y 2000-2010.

El sector transporte es el mayor consumidor de energia, seguido por el conjunto de sectores servicios,
doméstico y agricultura y finalmente por la industria. La tendencia general de estos consumos es al
alza hasta el aifo 2007, para estabilizarse o incluso descender en los aifos 2008, 2009 y 2010.

! Datos extraidos del balance energético elaborado especificamente para el calculo de los inventarios de emisiones. Este
balance se basa en las diferentes publicaciones desarrolladas por FENERCOM y la Comunidad de Madrid, complementando los
datos incluidos en las mismas con informacion obtenida del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (MITYC), la Corporacion
de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos (CORES) y el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Este balance no
pretende sustituir al balance elaborado por FENERCOM y no se considera correcta su utilizacion fuera del contexto de la
realizacion del Inventario de Emisiones de la Comunidad de Madrid.
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1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
——A. Actividades de combustion 1. Industrias del Sector Energético
—A. Actividades de combustion 2. Industrias manufactureras y de la construccion
——A. Actividades de combustion 3. Transporte
——A. Actividades de combustidn 4. Otros sectores (residencial, institucional y agricultura)
—A. Actividades de combustidn 5. Otros
——B., Emisiones fugitivas de los combustibles
Grafico 2. Evolucion de las emisiones de GEI del grupo CRF "Energia” por subgrupo. Afios 1990, 1995 y 2000-

2010.

Las emisiones de GEIs de este grupo presentan una evolucion similar a la del balance energético. En
este sentido, en el afo 2007 tiene lugar un maximo de emisiones de 19.748,62 kt de CO.eq,
descendiendo hasta el afio 2010, afio del periodo en el que la actividad econdmica se ve mas
ralentizada, con unas emisiones de 17.579,99 kt de CO,eq.

El subgrupo “B. Emisiones fugitivas de los combustibles’ supone a lo largo de todo el periodo algo
menos de un 1% de las emisiones de este grupo CRF.

En cuanto a la aportacion de emisiones de los sectores englobados en el subgrupo “A. Actividades de
combustion” destaca el sector transporte, el cual presenta una contribucion al total de emisiones de
este subgrupo que varia entre el 48% y el 56% dependiendo del afio. Las emisiones de GEIs del
transporte presentan un maximo en el afo 2007 (10.952,12 kt de CO,eq), afio en el que tiene lugar
de igual forma un maximo en el consumo de gasoleo y gasolina de automocion. Estas emisiones
descienden a lo largo del periodo 2008-2010, alcanzando en el Ultimo afio una cantidad total de
9.659,06 kt de CO,eq.

Otros sectores (residencial, institucional y agricultura) aumentan sus emisiones de GEI en el afio 2000
respecto al ano 1995, pasando de 3.215,32 (ano 1995) a 5.136,30 kt de CO,eq (afio 2000), para
estabilizarse en el periodo 2001-2010. En el afio 2010, este sector emite un total de 5.456,57 kt de
CO,eq (el 31% del total de emisiones del subgrupo).

El tercer sector que mas contribuye a las emisiones de GEIs es el de industrias manufactureras y de la
construccion, representando aproximadamente un 13% de las emisiones totales del subgrupo. Las
emisiones en el afo 2000 ascienden a 2.158,85 kt de CO,eq, oscilando a lo largo del periodo
siguiente, hasta situarse en el afio 2010 en 2.284,65 kt de CO,eq (el 13% del total de emisiones del
subgrupo).
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= 1. Industrias del Sector Energético m2. Industrias manufactureras y de la construccion
= 3. Transporte m 4, Otros sectores (residencial, institucional y agricultura)
m 5, Otros
Grafico 3. Evolucion de la aportacion por sectores al subgrupo “A. Actividades de combustion” (Grupo CRF

"Energia”). Afios 1990, 1995 y 2000-2010.

Cabe mencionar que en las actividades de combustion el principal contaminante es el CO, (98,00% en
el afio 2010), mientras que en las emisiones fugitivas de GEIs de los combustibles son practicamente
en su totalidad (99,94% en el afio 2010) metano.

A. Actividades de combustion B. Emisiones fugitivas de los
combustibles

98,00% 99,94%

u Co, ™~

uCO,
M CH,

mCH,
m N0

—
0,79% \ 1,21% 0,06%
Grafico 4. Contribucion por tipo de GEI a las emisiones del grupo CRF “Energia”. Afio 2010.

El sector de la energia no presenta emisiones inventariadas de los siguientes GEIs: HFCs, PCFs y SgF.

Desglosando por contaminante las aportaciones de los diferentes sectores incluidos en el subgrupo “A.
Actividades de combustion’’, se observa que el CO, es el GEI emitido principalmente por todos las
sectores, excepto el correspondiente a “Industrias del Sector Energéticd”’, cuya aportacién mayor es a
las emisiones de CH,4 (19,98 kt de CO,eq), siendo menores las de CO, (14,16 kt de CO,eq). Esto es
debido a que la Comunidad de Madrid se caracteriza por no ser una region productora de energia,
pero si demandante de la misma, lo cual hace que actividades asociadas al almacenamiento,
distribucion y uso de combustibles, especialmente derivados del petrdleo y gas natural (fuentes de
emision de CH,), sean relevantes en el inventario del sector energético.
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Grafico 5. Contribucion por sectores y tipo de GEI al subgrupo "A. Actividades de combustion” (Grupo CRF

"Energia”). Afio 2010.

Anexo VII.2.- Procesos industriales

El grupo “Procesos industriales” incluye las emisiones de GEIs derivadas exclusivamente de los propios
procesos, ya que las emisiones derivadas de la combustion en las industrias se incluyen en el grupo
anterior, “Energid’. El grupo incluye las industrias de productos minerales (cementeras, canteras,
etc.), de la industria quimica, la produccion metallrgica y de otras industrias (papelera y de bebidas),
asi como la produccion y consumo de halocarburos y SF.

De los sectores analizados en este grupo, Unicamente estan presentes en la Comunidad de Madrid las
industrias de productos minerales, la produccién metaldrgica y el consumo de halocarburos y SFe.

1.800
1.600 e

1.400 / *\
1.200 / \
1.000 = / \

o
Q, ~
Q \
(&)
600 /
400 /
200 ———
0 T T T T T T T T T T T T ]
1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
——A. Productos Minerales ~ =—C. Produccién metallrgica =—F. Consumo de halocarburos y SF4
Grafico 6. Evolucion de las emisiones de GEI del grupo CRF “Procesos industriales” por subgrupo. Afios 1990,1995

y 2000- 2010.
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La evolucién de las emisiones relativas al subgrupo “Productos minerales” presenta una tendencia
ascendente, teniendo lugar un maximo en el afio 2005, con unas emisiones de 1.660,53 kt de CO.eq,
y descendiendo mas bruscamente a partir del afio 2007, hasta unas emisiones en el afio 2010 de
598,35 kt de CO,eq. El sector estd muy ligado con la construccion, sector que a su vez experimenta

un descenso de actividad a partir del ano 2007.

Las emisiones del subgrupo de “Consumo de halocarburos y SFg’ han aumentando en todos los afios,
pasando de unas emisiones de 131,44 kt de CO,eq en el afio 1990 a 842,72 kt de CO,eq en el afo

2010.

Por su parte, el subgrupo “Produccion metalirgica’ emite de forma relativamente constante hasta el

afio 2006 (59,73 kt de CO,eq) para descender ligeramente en los Ultimos afios, llegando a unas

emisiones de 37,00 kt de CO,eq en el afo 2010.

Esta evolucion se ve reflejada en la aportacién de cada subgrupo al global de emisiones de GEI del

grupo “Procesos industriales”.
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Grafico 7. Evolucion de la aportacion por subgrupo al grupo “Procesos industriales”. Afios 1990,1995 y 2000-
2010.

La aportacion de las actividades de produccion de productos minerales desciende poco a poco a lo
largo de los afios, para sufrir un descenso mas pronunciado en el afio 2008, 2009 y 2010. A su vez,
las emisiones del consumo de halocarburos y SFs que en valores absolutos han ido aumentando,
siguen esta misma evolucion en cuanto a su participacion en el global de GEIs emitidos por este

grupo. La produccion metallrgica se mantiene relativamente constante.
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Grafico 8. Contribucion por tipo de GEI a las emisiones del grupo CRF- "Procesos industriales”. Afio 2010.

Las actividades de produccion de productos minerales emiten tUnicamente CO,, asi como la produccién
metallrgica, mientras que el consumo de halocarburos y SFs, como su nombre indica, agrupa
actividades de consumo de estos productos y, por tanto, tienen lugar emisiones de HFCs y en menor
medida de PFCs y SF.

Este grupo no presenta emisiones inventariadas de los siguientes GEIs: CH4y N,0.
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Anexo VII.3.- Uso de disolventes y otros productos

La evolucién de las emisiones de GEIs derivadas del uso de estos productos es muy variable, con una
clara tendencia ascendente, siendo las emisiones del afio 1990 238,80 kt de CO.eq y en el afio 2010
de 407,19 kt de CO,eq.
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Grafico 9. Evolucion de las emisiones de GEI del grupo CRF "Uso de disolventes y otros productos”. Afios
1990,1995 y 2000-2010.
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Grafico 10. Evolucion de la aportacion por contaminante al grupo CRF "Uso de disolventes y otros productos”.
Anos 1990, 1995 y 2000-2010.
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Anexo VII.4.- Agricultura

Este grupo engloba diversas actividades relacionadas con el sector agrario, en concreto la
fermentacion entérica, la gestion del estiércol, el cultivo de arroz, los suelos agricolas, las quemas
planificadas de sabanas, la quema de residuos agricolas y otros.

En la Comunidad de Madrid no estan presentes todas estas actividades; se consideran Unicamente las
siguientes: fermentacion entérica, gestion de estiércol, suelos agricolas y quema en el campo de
residuos agricolas.
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Grafico 11. Evolucion de las emisiones de GEIs del grupo CRF "Agricultura”. Afios 1990, 1995 y 2000-2010.

La evolucion de las emisiones de GEIs del subgrupo “Swelos agricolas” no presenta una tendencia
predominante. En el afio 1990 se emiten 297,34 kt CO,eq, mientras que en el afo 2010 estas se
sittian en 330,05 kt CO,eq. EI maximo de emisiones de este subgrupo tiene lugar en el afio 2003, con
un valor de 380,36 kt CO,eq.

En cuanto a la fermentacion entérica, las emisiones derivadas de este proceso varian entre las 94,11
kt CO.eq en el aifo 2004, afo especialmente bajo, y las 162,19 kt CO,eq del ano 2003, presentando
una ligera tendencia al alza en el conjunto de afios inventariados. Estas emisiones estan relacionadas
con la cabafa ganadera de la Comunidad de Madrid.

Las emisiones derivadas de la gestion del estiércol, estan igualmente muy relacionadas con la cabafia
ganadera, por lo que presentan una tendencia relativamente similar al subgrupo anterior, oscilando
entre 68,58 kt CO,eq (afio 1990) y 92,62 kt CO,eq (afio 2007).

Por Ultimo, las emisiones derivadas de la quema en el campo de residuos agricolas descienden en los
afnos considerados, siendo las emisiones en 1990 de 5,11 kt y 0,81 kt en el afio 2010.
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Grafico 12. Evolucion de la aportacion de los subgrupos pertenecientes al grupo CRF "Procesos industriales”. Afios
1990,1995 y 2000-2010.

Las emisiones derivadas del subgrupo CRF “Fermentacion entérica’ suponen en torno a un 45% de las
emisiones totales de GEIs de este grupo, mientras que el subgrupo “Suelos agricolas” oscila entre un
41,91% vy un 24,48% de las emisiones del grupo y “Gestion del estiércol’ entre un 23,06% y un
27,44%. La emision de GEIs derivadas de la quema de residuos agricolas es muy escasa.

A. Fermentacion entérica B. Gestion del estiércol

WCH,
HCH,
EN,0
D. Suelos agricolas F. Quema en el campo de
residuos agricolas
mN,0 mCH,
mN0
N0
100%
Grafico 13. Contribucion por tipo de GEI a las emisiones del grupo CRF “Agricultura”. Afio 2010.
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El subgrupo “Fermentacion entérica’ emite Unicamente CH,, mientras que el subgrupo “Suelos
agricolas” exclusivamente N,O. Tanto la gestidn del estiércol como la quema en el campo de residuos
agricolas emiten ambas actividades ambos GEIs, siendo predominante en el caso de la primera el N,O
(71%) y en la segunda el CH, (85%).

El grupo “Agriculturd’ no presenta emisiones inventariadas de los siguientes GEIs: CO,, HFCs, PFCs y
SF.

Anexo VIIL.5.- Cambio de uso del suelo y silvicultura

Este grupo engloba las emisiones y absorciones de GEIs derivadas de los cambios de uso de la tierra.
En los casos en los que una superficie ha pasado de un tipo de vegetacion o ausencia o ha cambiado
de finalidad, se debe determinar si este cambio ha supuesto una mayor o menor retencién de CO, por
parte de la vegetacion.

La absorcion de CO, aumenta en los primeros afios analizados, alcanzando su maximo en 2001
(279,62 kt CO,eq absorbidas), para descender a partir de ese afio suavemente, hasta los 248,77 kt
CO,eq absorbidas en el ano 2010.

A su vez, las emisiones derivadas de este cambio de uso del suelo aumentan hasta el afo 2003, con
una emision de 9,62 kt de CO,eq, para descender hasta el afio 2010 (0,32 kt CO,eq).
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Grafico 14. Evolucion de las emisiones de GEIs del grupo CRF “"Cambio de uso del suelo y silvicultura”. Afios

1990,1995 y 2000-2010
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Esta evolucion estd relacionada, entre otras cosas, con los cambios en la superficie forestal de la
Comunidad de Madrid, sumidero de importancia, asi como con la superficie repoblada y el volumen
cortado de arboles.

Sumideros de cambio de uso del suelo y Emisiones de cambio de uso del sueloy
silvicultura silvicultura
N,0; 28,25%
CO;; 100,00% mCH,
€0 mN,0
CHa; 71,75%
Grafico 15. Contribucion por tjpo de GEI a la absorcion y las emisiones del grupo CRF "Cambio del uso del suelo y

silvicultura”, Ao 2010.

Las superficies naturales, como sumideros, retienen Unicamente CO,, por lo que se relacionan
exclusivamente con este GEI. Por el contrario, estas superficies pueden emitir tanto CH4, un 71,75%
del total de emisiones de GEIs, y N,O, un 28,25%.

El grupo “Cambio del uso del suelo y silviculturd’” no presenta emisiones inventariadas de los
siguientes GEIs: CO,, HFCs, PFCs y SF.

Anexo VII.6.- Residuos

Este grupo engloba diversas actividades relacionadas con el sector residuos, en concreto depdsito en
vertederos, tratamiento de aguas residuales, incineracion de residuos y otros (utilizacion de lodos en
agricultura, compostaje de residuos, produccion de biogas y otros).

Las emisiones de GEIs derivadas del depdsito en vertederos presentan una evolucion ascendente
hasta el afio 2002 (1.516,69 kt de CO,eq), descendiendo ese afio para a partir del afio 2005 ascender
ligeramente, siendo las emisiones de esta actividad en 2010 de 1.274,82 kt de CO,eq.

En cuanto a las emisiones de tratamientos de aguas residuales ascienden ligeramente a lo largo de los
afos analizados (1990,1995 y 2000-2010), emitiéndose en 1990 245,75 kt de CO,eq y 338,77 kt de
CO,eq en el afo 2010.

Las emisiones de GEIs por incineracién se inician practicamente en el afio 2000 y a lo largo del
periodo 2000-2006 descienden, emitiéndose 93,27 kt de CO,eq ese Ultimo afo, para ascender
levemente hasta el 2010 (103,31 kt de CO,eq).

Por Ultimo, indicar que las emisiones derivadas de “Otros” aumentan ligeramente en el periodo
estudiado.
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Grafico 16. Evolucion de las emisiones de GEIs del grupo CRF "Residuos”. Afios 1990,1995, 2000-2010.

El brusco descenso de las emisiones derivadas del depdsito en vertedero estd relacionado con la
captacién de biogds de estas instalaciones para su tratamiento, proceso que comienza en la
Comunidad de Madrid en el afio 2003 con una planta en Madrid (La Galiana), sumandose
progresivamente nuevas plantas en Pinto, Alcald de Henares, Mejorada del Campo, Colmenar de
Oreja, Collado-Villalba, Colmenar Viejo y Madrid (Las Dehesas).
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Grafico 17. Evolucion del biogas tratado.

En cuanto a las emisiones derivadas de la incineracion de residuos, su evolucion estd directamente
relacionada con las toneladas de residuos incineradas.
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Grafico 18. Evolucion de los residuos incinerados en la Comunidad de Madrid.
Es en el afio 2000 cuando se alcanza el volumen de residuos que se recicla actualmente, variando
desde las 302.720 toneladas en el afo 2000 hasta las 314.960 toneladas de residuos en el afio 2010.
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Grafico 19. Evolucion de la aportacion de los subgrupos pertenecientes al grupo CRF "Residuos”. Afios 1990, 1995
y 2000-2010.

Las principales emisiones de GEIs de este grupo se derivan del depodsito de residuos en vertederos, en
torno al 75%, seguido del tratamiento de aguas residuales, un 15-20%, y de la incineracion de
residuos 5-6%. La aportacion en emisiones de otros es minima (entre un 0,01 y un 0,04%).
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Contribucion por tipo de GEI a las emisiones de los subgrupos del grupo CRF "Residuos”. Ao 2010.

El subgrupo “Depdsito en vertederos” emite principalmente CH,4, y en menor medida N,O. De igual
forma, en el tratamiento de aguas residuales, el mayor GEI emitido es CHy, si bien la aportacién de
N,O es relevante (64,66% de CH, frente a 35,34% de N,O). En la incineracion de residuos, como
proceso de combustion que es, se emite principalmente CO, y en menor medida N,O y CH4. Por
ultimo, el subgrupo “Otros”, que emite un volumen de GEIs muy escaso, aporta principalmente

emisiones de CO..

Este grupo no presenta emisiones inventariadas de los siguientes GEIs: HFCs, PFCs y SF,
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Anexo VIII.- FAMILIAS DE ESCENARIOS SRES (Special Report
on Emission Scenarios) DESCRITOS POR’ EL PANEL
INTEGUBERNAMENTAL PARA EL CAMBIO CLIMATICO (IPCC)

Las proyecciones de escenarios climaticos regionalizados (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.), que deducen los resultados a futuro de las principales variables climaticas como
temperatura, precipitacion o régimen de vientos debidas a las concentraciones de GEI en la atmdsfera
que resultan de la combinacion de: consumo de fuentes de energia renovable/combustibles fosiles,
grado de avance tecnoldgico e implementacion de politicas de mitigacion de emisiones de GEI a
escala regional. Los escenarios regionalizados de cambio climatico son las proyecciones de evolucion
del clima para el siglo XXI para diferentes supuestos de emisién de gases de efecto invernadero
realizados por el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC) .en el Special Report on
Emission Scenarios (SRES, 2007) en el que se proponen 4 grandes familias de escenarios en funcién
de las emisiones de CO, equivalentes resultantes de las actividades humanas. A continuacion se
describen las caracteristicas que definen las 4 familias de escenarios descritas por IPCC en el SRES:

- Al: describe un futuro con un crecimiento de la poblacién muy rapido, que alcanza su maximo
a mitad del siglo XXI y decrece después con una rapida introduccidon de nuevas tecnologias y
mas eficientes. Sus caracteristicas distintivas mas importantes son la convergencia entre
regiones, la creacion de capacidad y el aumento de las interacciones culturales y sociales,
acompanadas de una notable reduccion de las diferencias regionales en cuanto a ingresos por
habitante. Se diferencia en 3 grupos, que se caracterizan por su orientacion tecnoldgica, uso
intensivo de los combustibles fdsiles, uso de energias alternativas y uso equilibrado de todas
las fuentes de energia.

- A2: describe un mundo muy heterogéneo, caracterizado por la autosuficiencia y la
conservacion de las identidades locales, con una poblacion mundial en continuo crecimiento.
El desarrollo econdmico estd orientado basicamente a las regiones, con un crecimiento
econdmico por habitante y un cambio tecnoldgico mas fragmentado y mas lento que en otras
lineas evolutivas. Este escenario se caracteriza por un crecimiento de poblacion fuerte,
desarrollo econdémico lento, y cambio tecnoldgico lento.

- B1: describe un mundo convergente con una misma poblacion mundial que alcanza un
maximo hacia mediados del siglo y desciende posteriormente, como en la linea evolutiva Al,
pero con rapidos cambios de las estructuras econdmicas orientados a una economia de
servicios y de informacion, acompafados de una utilizacion menos intensiva de los materiales
y de la introduccion de tecnologias limpias con un aprovechamiento eficaz de los recursos. En
ella se da preponderancia a las soluciones de orden mundial encaminadas a la sostenibilidad
economica, social y medioambiental, asi como a una mayor igualdad, pero en ausencia de
iniciativas adicionales en relacion con el clima.

- B2: Describe un mundo con predominancia de soluciones locales a la sostenibilidad
econdmica, social y medioambiental, y con una poblacién que aumenta de forma progresiva
pero a un ritmo menor que en el escenario A2. Los niveles de desarrollo econdmico son
intermedios y el cambio tecnoldgico es menos rapido y mas diverso que en las lineas
evolutivas B1 y Al. Escenario orientado a la proteccion del medio ambiente y a la igualdad
social, centrado principalmente en los niveles local y regional.
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Anexo IX.- ANALISIS CARTOGRAFICO DEL INVENTARIO DE
EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEIs) DE
LA COMUNIDAD DE MADRID

En el presente Anexo se recoge la distribucion del inventario de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero descrito a nivel sectorial en el Anexo VII en toda la Comunidad de Madrid en cuadriculas
de 1 km? para el afio 2010, para cada uno de los gases efecto invernadero considerados en la
metodologia CRF propuesta por la IPCC, como el valor de la suma total de gases efecto invernadero
en CO, equivalente.
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Inventario de Emisiones de GEI. Ao 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

T i
 DROENACION DEL TERIITORIO

Comunidad de Madrid

Leyenda

Inventario

<2.500 tCO2 eq/ afno

15.000,1 - 20.000

2.500,1 - 10.000 t CO2 eq / afio
10.000,1 - 15.000 t CO2 eq / afio

20.000,1 - 100.000 t CO2 eq / afio
>100.000 t CO2 eq / afio

5 0 5 10 15 20 25 30
Kildbmetros

Escala grafica  1:350.000

I zona 1: Madrid
- ZONA 2: Corredor del Henares
I ZONA 3: Urbana Sur
- ZONA 4: Urbana Noroeste
I zONA 5: Sierra Norte

ZONA 6: Cuenca del Alberche
I ZONA 7: Cuenca del Tajuria
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Inventario de Emisiones de CO:. Afio 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

T i
 DROENACION DEL TERIITORIO

Comunidad de Madrid

Leyenda
Inventario 5 0 5 10 15 20 25 30
<2.500t CO2 eq/ afio Kilbmetros
2500 - 10.000 t CO2 eq/ afio
10.001 - 15.000 t CO2 eq / afio Escala grafica  1:350.000

15.001 - 20.000 t CO2 eq / afio
20.001 - 50.000 t CO2 eq / afio
>50.000t CO2 eq/ afio

I zona 1: Madrid
- ZONA 2: Corredor del Henares
I ZONA 3: Urbana Sur
- ZONA 4: Urbana Noroeste
I zONA 5: Sierra Norte

ZONA 6: Cuenca del Alberche
I ZONA 7: Cuenca del Tajuria
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Inventario de Emisiones de CHa. Afio 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

T i
 DROENACION DEL TERIITORIO

Comunidad de Madrid

Leyenda

5 0 5 10 15 20 25 30

Inventario

<500t CO2 eq /afio
501 - 1.000 t CO2 / afio

10.001 - 30.000 t CO2 /
>30.000 t CO2/ afio

1.001 - 10.000 t CO2 / afio

Kilobmetros

Escala grafica  1:350.000

afio

I zona 1: Madrid
- ZONA 2: Corredor del Henares
I ZONA 3: Urbana Sur
- ZONA 4: Urbana Noroeste
I zONA 5: Sierra Norte

ZONA 6: Cuenca del Alberche
I ZONA 7: Cuenca del Tajuria
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Inventario de Emisiones de N,O . Afio 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

T i
 DROENACION DEL TERIITORIO

Comunidad de Madrid

Leyenda

5 0 5 10 15 20 25 30

Inventario

<100t CO2 eq /afio

101 -1.000 t CO2 eq /afio
1.001 - 2.000 t CO2 eq /afio
2.001-5.000 tCO2 eq /afio

>5.000 tCO2 eq /afio

Kilobmetros

Escala grafica  1:350.000

I zona 1: Madrid
- ZONA 2: Corredor del Henares
I ZONA 3: Urbana Sur
- ZONA 4: Urbana Noroeste
I zONA 5: Sierra Norte

ZONA 6: Cuenca del Alberche
I ZONA 7: Cuenca del Tajuria
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Inventario de Emisiones de SF;. Afio 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

T i
 DROENACION DEL TERIITORIO

Comunidad de Madrid

Leyenda

Inventario

<10 tCO2 eq /afio

[ > 200 tCO2 eq/aiio

10,1 -25 t CO2 eq /afio
25,1-50 t CO2 eq /afio
50,1-100 t CO2 eq /afio
100,1 - 200 t CO2 eq /afio

5 0 5 10 15 20 25 30
Kildbmetros

Escala grafica  1:350.000

I zona 1: Madrid
- ZONA 2: Corredor del Henares
I ZONA 3: Urbana Sur
- ZONA 4: Urbana Noroeste
I zONA 5: Sierra Norte

ZONA 6: Cuenca del Alberche
I ZONA 7: Cuenca del Tajuria
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Inventario de Emisiones de otros GEI (SF;, HFC, PFC). Afio 2010
Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid

T i
 DROENACION DEL TERIITORIO

Comunidad de Madrid

Leyenda

Inventario 5 0 5 10 15 20 25 30

Kilémetros
<5tCO02 eq/ afio
51-30tCO2 eq/afio Escala grafica  1:350.000
30,1-100tCO2 eq/ afio
100,1 - 200 t CO2 eq/ afio
>200t CO2 eq/ afio

I zona 1: Madrid
- ZONA 2: Corredor del Henares
I ZONA 3: Urbana Sur
- ZONA 4: Urbana Noroeste
I zONA 5: Sierra Norte

ZONA 6: Cuenca del Alberche
I ZONA 7: Cuenca del Tajuria
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